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PRESENTACION

El Il CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION, es un evento académico creado
por la Universidad de Investigacion y Desarrollo - UDI - para el abordaje de
problemas cientificos, tecnoldgicos, politicos y sociales, e integra a investigadores
nacionales e internacionales para contextualizar proyectos de investigacion,
experiencias significativas, modelos de gestion, propuestas innovadoras.

En el marco de este evento también cuenta con un espacio para el Il ENCUENTRO
REGIONAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION, donde grupos de estudiantes
talentosos de la UDI y de universidades locales de la region, muestran sus
habilidades, experiencias y buenas practicas en investigacion en dos tematicas:
Ingenierias y Ciencias Basicas.

El I CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION y el Il ENCUENTRO REGIONAL DE
SEMILLEROS DE INVESTIGACION se realiza en la Universidad de Investigacién y
Desarrollo - UDI -, Sede Principal, ubicada en la hermosa ciudad de los parques,
Bucaramanga, Centro Turistico de Santander, en las fechas del 23 y 24 de Octubre
del 2017.

Se espera que estos eventos, sean fuentes de motivacion y reflexién hacia la
construccion de nuevo conocimiento

Comite Organizador
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Ing. Martha Cecilia Guarnizo Garcia, Directora de Relaciones Internacionales e
Interinstitucionales, Universidad de Investigacion y Desarrollo - UDI -
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Ciencias Basicas y Humanas e Investigadora del Grupo FIELDS, Universidad de
Investigacion y Desarrollo - UDI -

Ph.D. Luis Gabriel Valdivieso Gonzalez, Docente Tiempo Completo Departamento
de Ciencias Basicas y Humanas e Investigador del Grupo FIELDS, Universidad de
Investigacion y Desarrollo - UDI -
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Palabras del Sefior Rector de la UDI
Dr. Jairo Castro Castro

Palabras del Sefior Gobernador de Santander
Dr. Didier Alberto Tavera Amado

Dra. Paola Joya Triana
Directora de Mentalidad Y Cultura para las Ctel
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Conferencia "Jévenes investigadores e innovadores: una
apuesta al presente y al futuro de la investigacién”

9:15 am - 10:00 am

Dr. Michael Smith Ph.D. (U.S.A)
Conferencia "How can technology Influence the
future skills of tomorrow”
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3:30 pm - 3:45 pm

Coffe Break

3:45 pm - 5:00 pm

Sesion Poster
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Entrega de Reconocimientos




“Memorias”
Il Congreso Internacional de Investigacion
Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacion

PLENARIAS

I CONGRESO INTERNACIONAL

DE INVESTIGACION



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

Lunes 23 de Octubre de 2017
9:15-10:00 am

HOW CAN TECHNOLOGY INFLUENCE THE
FUTURE SKILLS OF TOMORROW

Dr. Michael Smith Ph.D.

Doctor en Ingenieria Eléctrica y Computacion (Universidad
Carnegie Melon)

Master en Ingenieria Eléctrica (Universidad de Stanford)
Ingeniero Eléctrico (Universidad de Tuskegee y
Universidad Estatal de Carolina del Norte A&T)

'/ mike.a.smith@intel.com

RESENA ACADEMICA

Actualmente es director del Programa Académico de Intel, donde lidera
colaboraciones en computacion paralela, seguridad, visualizacion y computacién
movil. Es un arquitecto de medios con mas de 20 afnos de experiencia en sistemas
de medios computacionales y colaboraciones académicas. Antes de unirse a Intel, el
Dr. Michael fue Director de investigacion de France Telecom R&D en San Francisco
(CA). Es autor de numerosos articulos y un libro sobre indexacion y busqueda.

También es asesor del contrato para la ampliacion de la biblioteca digital de la
Agencia Nacional de Ciencias (NSF, en inglés) en la Universidad de Berkeley. Ha
trabajado en varias universidades, incluyendo la Universidad de Texas, el Colegio
Universitario de Morehouse, la Universidad de Campinas, la Universidad de Trinidad
y Tobago y la Universidad del Ciudad del Cabo.

RESUMEN
The rapid pace of technological advancement is fundamentally changing the skills

needed for the jobs of the future. Intel collaborates with partners to provide hands-
on innovation experiences, technology curricula, and employability skills training.
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These empower today’s youth with the essential skills and experiences that prepare
them for tomorrow’s jobs.

Advanced Learning Environments

Intel has launched a program in collaboration with a community-based workforce
development nonprofit, in North Las Vegas, Nevada (Figure 1). The program aims
to prepare youth with the skills and exploratory mindset required for the evolving
jobs of tomorrow. Our goals are to help participants secure employment, start their
own businesses, continue their education, or create technology solutions. We are
working to expand this model to other US cities and include training on emerging
technologies.

The Intel® Future Skills program is designed to collaborate with governments,
workforce development experts and industry, among others, in order to close
critical gaps and transform today’s workforce development and youth
empowerment programs through the infusion of technology curriculum, hands- on
innovation experiences, and employability skills training to prepare underserved
youth to succeed in the 4th Industrial Revolution.

Figure 1: Classrooms for the Intel® Future Skills program in North Las Vegas,
Nevada, United States.

Technology Driven Education

Today’s youth face a new landscape of technological tools and platforms. The Intel®
Future Skills curriculum pushes youth to explore and create with this technology.
The curriculum is designed to increase student’s agency, self-regulation and co-
regulation which research has shown leads to better economic outcomes. The
program helps demystify technical skills for youth with insufficient access or tech
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experiences giving them the confidence they need to succeed. This includes
advances in drone technology, imaging systems and the Internet of Things (Figure
2).

Drones

Imaging

Internet of Things

Figure 2: Future skills technologies include Drones,
Advanced Imaging and the Internet of Things.

Drones are an important computing platform for the future. Drones can help people
work in construction, surveillance and many emerging industries. Intel has used
drones in nighttime aerial spectacles and it will also provide the compute, sensor,
communications and cloud integration for the growing drone ecosystem.

The Internet of Things (IoT) is a robust network of devices, all embedded with
electronics, software, and sensors that enable them to exchange and analyze data.
It has paved the way for innovative products, efficient manufacturing, and
ultimately, amazing new ways to do business.

Experiential Learning

Today’s youth have a wealth of knowledge at their fingertips. Future education
models must take advantage of new technologies, but also utilize hands-on
experiential learning techniques. Corporations also look for intangible skills to
accompany technical knowledge in engineering and other STEM fields. To meet this
growing demand for experiential knowledge, new curriculum models must integrate
the following:



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

v Life Skills - Communication, risk taking and other non-technical skills that
promote teamwork and problem solving.

v' Design Thinking - Problems that work towards a solution that empathizes
with a community

v' Experiential Learning - Practical lab exercises and hands-on assignments

With these models, we can develop a new class of students that solve engineering
and social problems for the empowerment and growth of our communities.
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Lunes 23 de Octubre de 2017
10:00 - 10:30 am

SISTEMA OPTIMIZADO PARA LA CAPTURA DE
IMAGENES IN-VIVO DE FONDO DE 0JO

Dr. Luis Gabriel Valdivieso Gonzalez Ph.D.
Universidad de Investigacion y Desarrollo,
Bucaramanga, Colombia.
Ivaldivieso1@udi.edu.co

COAUTORES
Andrea Fernanda, Mufioz Potosi- Universidad de Investigacion y Desarrollo
Colombia
Eduardo, Tepichin Rodriguez - Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
México

RESENA ACADEMICA

Es Fisico y Magister en Fisica por la Universidad Industrial de Santander. Obtuvo su
doctorado en Ciencias con especialidad en Optica del Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica - INAOE en Puebla, México. Sus intereses de
investigacion estan relacionados con la optica y la metrologia, principalmente en la
medicién de ametropias del ojo humano y la captura de imagenes de fondo de ojo;
ademas, en temas relacionados con la caracterizacion espectral de objetos y la
reconstruccion de objetos con deformaciones leves y abruptas. Actualmente es
docente - investigador tiempo completo perteneciente al grupo: FIELDS de la
Universidad de Investigacion y Desarrollo - UDI.
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RESUMEN

La configuracién habitual de un arreglo para medir las aberraciones oculares utiliza
un haz infrarrojo, el cual se enfoca en la retina con el fin de que actie como una
fuente secundaria de radiacion. La luz reflejada emerge a través del sistema Optico
del ojo cargada con las aberraciones de la cornea. Este frente de onda aberrado se
mide con un sensor de tipo Shack - Hartmann. Un aberrémetro ocular, estando en
lazo cerrado con un espejo deformable se usa para ensamblar un arreglo
experimental de oéptica adaptiva (AO), util en instrumentos oftalmolégicos para
mejorar su resolucion lateral. En este trabajo se presenta el analisis de repetibilidad
en las mediciones para un sistema experimental que permite obtener las
aberraciones de un ojo humano in-vivo, mismo que posteriormente sera usado como
parte de un sistema de 6ptica adaptiva de un arreglo experimental de fondo de ojo.

Palabras clave: Polinomios de Zernike, aberrometro, optica adaptiva.
ARREGLO EXPERIMENTAL

El arreglo experimental para la obtencion de las aberraciones en el ojo humano
consiste en hacer incidir, sobre la cérnea, un haz colimado de 1 (mm) de diametro
con el fin de enfocarlo sobre la retina, que se encuentra a una distancia de 17 (mm),
produciendo una mancha de aproximadamente 17 (um). El punto generado actua
como una fuente secundaria de radiacion que recorre el sistema 6ptico del ojo
recogiendo las aberraciones del mismo. Este haz aberrado se conduce, por medio de
un sistema optico hacia un sensor de frente de onda de tipo Shack - Hartmann.

En este tipo de sensor, la medicion de las aberraciones se lleva a cabo mediante la
colocaciéon de una matriz bidimensional de pequenas lentes en un plano conjugado
con la pupila del sistema y un sensor CCD en el plano focal posterior de las lentillas
como se muestra en la figura 1. Determinando el desplazamiento de los puntos
imagen, generados por las lentillas sobre el sensor tipo CCD, respecto a los
correspondientes para un frente de onda plano, es posible calcular la curvatura local
del frente de onda.

La aberracion del frente de onda del haz proveniente del ojo, se calcula en términos
de los polinomios de Zernike y sera utilizada posteriormente, para compensar estas
aberraciones por medio de 6ptica adaptiva, e.g., usando un espejo deformable (DM).
Esto permitira obtener imagenes de fondo de ojo con buena resolucion lateral.
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En este trabajo se utiliza una configuracion reducida para el arreglo experimental de
captura de imagenes in vivo del fondo de ojo, mediante la reduccién en el nimero
de lentes en comparacion con la configuracién usada por Balderas-Mata et. al. [1] en
2011. De este modo, se reducen las aberraciones propias del arreglo y se facilita la
alineacion del mismo.

Planar Wavefront Distorted Wavefront .
Displaced
. ] T — | Dot
1T — bt B s s Missing
CCD Sensor CCD Sensor Dot

Figura 1. Principio basico del sensor de frente de onda de tipo Shack - Hartmann.

El arreglo experimental propuesto para obtener imagenes de fondo de ojo se
muestra en la figura 2, en la cual la parte implementada del sistema se muestra
rodeada por la linea punteada a trazos. En éste se utilizan tres sistemas
telescépicos. El primero, re-escala el diametro del frente de onda colimado
proveniente de la fuente de iluminacion, diodo super luminiscente (SLD) con una
longitud de onda de 830 (nm) y un ancho de banda de 20 (nm), de 3 (mm) a 1 (mm)
de diametro que se hace incidir sobre la cérnea.

El segundo y tercer sistemas telescopicos conducen el haz cargado con las
aberraciones desde el ojo hacia el “espejo deformable” y de ahi hacia el sensor de
frente de onda. De nuevo, el diametro del haz se magnifica de 7 (mm) a 4.6 (mm)
con el fin de que coincida con el diametro de pupila del espejo deformable y de 4.6
(mm) a 6.1 (mm) para que coincida con el diametro de pupila del sensor de frente de
onda. Para el alcance propuesto en éste trabajo no se requiere de la implementacion
de un DM, por lo cual, se reemplaza por un espejo plano-paralelo.
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42N

| Retina

B

Figura 2. Esquema del arreglo experimental
RESULTADOS EXPERIMENTALES

Una vez comprobado que el sistema es seguro para ser usado con ojos in-vivo y que
la repetitividad en las mediciones es muy buena, se procedié a medir las
aberraciones del ojo in-vivo de un voluntario. Para la persona que funcion6 como
voluntario, ya se disponia de su mapa de aberraciones obtenido usando un equipo
clinico marca Imagine eyes® modelo irx3 el cual se basa en tecnologia Shack -
Hartmann para sus mediciones. Estos resultados se utilizaran como datos de
referencia.

En el momento de medir las aberraciones del ojo del voluntario, usando el arreglo
experimental implementado, se conté con la presencia de un médico oftalmélogo;
sin embargo, no se aplicaron sustancias en el ojo del voluntario para la dilatacién de
la pupila ni para la fijacién del cristalino. Ademas, la luz del laboratorio se mantuvo
apagada al igual que en las mediciones anteriores. Se pidio al voluntario mantener la
vista enfocada en un punto fijo iluminado y mantenerse inmoévil durante el momento
de la prueba.

En las figuras 3 y 4 se presentan los mapas de frente de onda para la medicién de

referencia y el resultado obtenido usando nuestro arreglo experimental
implementado, respectivamente.
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Reference wavefront for volunteer number 1
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Figura 3. Frente de onda de referencia para voluntario 1.
Measured wavefront for volunteer number 1
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Figura 4. Frente de onda de medido para voluntario 1.

La semejanza de los resultados puede compararse ademas, a través de los
coeficientes de los polinomios de Zernike. Los coeficientes de los polinomios de
Zernike obtenidos para el voluntario 1 usando el equipo Imagine eyes® se muestran
en la figura 5, mientras que los correspondientes medidos usando el arreglo
experimental propuesto se muestran en la figura 6.
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Reference coefficients for volunteer number 1
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Figura 5. Coeficientes de los polinomios de Zernike de referencia para voluntario 1.

Measured coefficients for volunteer number 1
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Figura 6. Coeficientes de los polinomios de Zernike medidos para voluntario 1.
CONCLUSIONES

Se present6 un arreglo experimental para la medicion de aberraciones de ojos
humanos in-vivo. Este arreglo experimental se diseiid con el fin de incluirlo en un
arreglo para captura de imagenes de fondo de ojo por el método flood system.

Es importante aclarar que los resultados mostrados en este documento

corresponden a una selecciéon de los resultados obtenidos usando el arreglo
experimental.
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Se logré implementar un aberrometro adecuado para su uso en ojos humanos in-
vivo, el cual, presenta buenos resultados debido a la repetibilidad de las mediciones
y a la similitud entre los resultados calculados con dicho aberrometro y los
obtenidos usando un aberrometro comercial de uso en clinica.

Como trabajo a futuro se debe instalar el espejo deformable para compensar las
aberraciones que se midan en el ojo voluntario. Seguido de Instalar una camara
ultra-rapida que permita capturar imagenes de fondo de ojo con muy buena
resolucion y una vez que el sistema esté listo, hacer mediciones psico-fisicas.
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RESUMEN

La competencia entre las naciones y las mas grandes fuente de ventajas competitivas
de los paises, se relacionan con las que se obtienen de la investigacion, innovacion y
creatividad, aplicada a resolver las necesidades y demanda de la sociedad para la
mejor calidad de vida en general.

Los paises invierten en Investigacion y Desarrollo, R&D, algunos en significativos
porcentajes de su Producto Bruto Interno. En otros paises el sistema de R&D esta


mailto:rector@unmsm.edu.pe

"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

enraizado a la inversion privada y en ambos casos, el resultado es un
posicionamiento de liderazgo internacional en el desarrollo sostenible y el bienestar
social.

En el Perd hace apenas tres anos se ha planteado una estrategia nacional para el
desarrollo de la ciencia, tecnologia e innovacion, que ha recibido el nombre de
“Crear para Crecer’ que sera una base conceptual que se tiene para este documento.

En la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, con 466 afnos de historia de un rol
protagoénico y liderazgo nacional, destacamos el valor de la R&D y su contribucién a
través de: investigaciones, nuevos conocimientos, tecnologia e innovacion. Da
manera integral estamos impulsando las variables: docentes-investigadores,
recursos financieros, organizacion, nuevos centros de excelencia y estandares de
alta calidad, competitivos en el nivel internacional para revolver problemas del Peru y
de la sociedad peruana.

Palabras clave: Innovacion, Desarrollo, Investigacion, Calidad, Financiamiento,
cambios, bienestar, sociedad.

INVESTIGACION Y DESARROLLO EN EL MUNDO COMO % DEL PBI.

Los recursos que se invierten en investigaciéon, desarrollo e innovacién, son medibles
como una proporcion con respecto al PBI de los paises. En el mundo se encuentra
en el promedio de 2.23% en el afio 2015, segun el Instituto de Estadistica de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(Unesco).

Al 2020 la Unién Europea, UE, se ha propuesto aumentar la inversion global en R&D
hasta el 3% del PBI.

Segun el Instituto, pocos paises han logrado superar el objetivo del desarrollo
sostenible, ODS respecto a inversion en R&D (la meta del Objetivo de Desarrollo
Sostenible de la ONU, ODS9, que insta a los gobiernos a promover Ila
industrializacién y la innovacion sostenibles, mediante el rapido incremento del
gasto en R&D y el aumento del numero de investigadores.
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Dinamarca, Finlandia y Suecia superan el 3%, Japdén alcanza 3.6% e Israel que tiene
una impresionante cifra de 4.1%. El pais que mas destaca es la Republica de Corea
con 4.3%.

En esta mediciones que son poco comparables y asimilables para todos los paises,
pues las economias son muy diversas, destaca el porcentaje de China que siendo
solamente el 2% de su PBI lo que invierte en R&D, en cifras, esto significa 369,000
millones de dolares. Con estas cifras China se acerca cada vez mas a los Estados
Unidos, que representan casi el 30% de la inversion mundial en Investigacion y
Desarrollo.

Solo para tener una idea de la magnitud de los recursos que se invierten en R&D en
el mundo, el Informe UNESCO sobre la Ciencia hacia el 2030, precisa que el gasto
bruto global en investigacion y desarrollo, totalizé 1.48 billones de délares PPP
(paridad del poder adquisitivo) en el afio 2013.

La asimetria entre nuestros paises, puede evidenciarse en la grafica siguiente,
muestra que en enero del 2012, la inversidn en investigacion y desarrollo como
porcentaje del PBl en el Peru solo llegaba a niveles del 0.1% del PBI, en comparacion
con Israel con un 4.7% siendo una clara muestra de los retos y desafios que
debemos enfrentar los paises de economias pequefas.
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Figura 1. Situacion de gasto en investigacion y desarrollo como porcentaje del PBl en el 2012
mundial segun las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura, Unesco.
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PERU Y LOS PAISES DE AMERICA LATINA

Segun cifras del Informe del Instituto de Estadistica de UNESCO, que se ha venido
resefiando, el Peru invierte 0.12% de su PBI en investigacién y desarrollo y puede
apreciarse que esta brecha es muy grande aun comparandola son los paises de la
region, en particular con aquellos con los que Peru ha suscrito una Alianza
Comercial para integrar y desarrollar de manera compartida y coordinada sus
economias.

Puede verse la asimetria en las cifras de Peru respecto a México, Colombia y Chile,
con quienes conformamos la Alianza del Pacifico.

Siendo aun poco significativa, el Perd ha aportado continuamente al desarrollo de la
investigacion en Latinoamérica, segun se puede ver en la evolucion por series
temporales de México, Argentina, Chile, Colombia y Peru. Su aportacion relativa
respecto de la produccion de América Latina, esta en crecimiento.
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México Argentina | Chile Colombia Peni
H1999-2003 19,60% 15,96% | 6,99% 2,41% 0,75%
B 2001-2005 19,78% | 14,49% | 7.21% 2,53% 0,85%
= 2003-2007 19,04% 12,62% TA47% 2,95% 0,95%
H2005-2009 17,805 11,71% 746% 3,81% 0,98%
H2007-2011 16,7%% 11,42% 7,50% 4,65% 1,06%

Tabla 1. SCImago Journal and Country Rank. Fuente de datos: Scopus

El ano 2014, que se puede considerar un afio de quiebre y de respuesta por parte
del Gobierno Peruano, frente a esta realidad. Se ha promulgado la Ley 30309 que
promueve la investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacion tecnoldgica
(I+D+i).
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El marco y escenario futuro que propone esta Ley, incluye incentivos tributarios para
proyectos, que pueden estar, o no estarlo, relacionados el giro de del negocio de la
empresa. Si la investigacion se hace con intervencién de un Centro o Universidad
tendran hasta 175% de incentivo tributario.

Un fondo de 1,500 millones de soles aproximadamente (450 millones de délares) se
han dispuesto como los primeros recursos concursables para las empresas, centros
de investigacion y universidades. La Universidad Nacional Mayor de San Marcos se ha
propuesto desarrollar de manera principal la investigacion y compartimos ser parte
de las metas que se ha propuesto en el pais:

a. aumentar en un 70% el numero de disefios industriales

b. incrementar en numero de patentes en 16%y modelos de utilidad en 25%

c. aumentar el numero de publicaciones especializadas de los centros de
investigacion en 91%, en base Scopus

d. el namero de investigadores con grado de maestria y doctorado se debe
incrementar en 30%

e. los incentivos para la innovacion contempla pasar del 0.14 % del PBI al 0.37%
del PBI.

En el Plan que se ha denominado Crear para Crecer, la estrategia propone focalizar
los esfuerzos en aquellas areas o sectores que por sus caracteristicas puedan tener
un potencial estratégico de desarrollo, y a su vez, ganar en competitividad. Entre
otras fuentes que se tienen, se han considerado: estudios de clusters, plan de
competitividad etc., de este modo los sectores de prioridad son:
e Biotecnologia, para mejorar la calidad genética de cultivos y crianzas
destinadas a la agro-exportacion y seguridad alimentaria.

e Materiales, para darle valor agregado a los metales, ceramicos, minerales,
polimeros compuestos y avanzados, para un sistema productivo mas
competitivo.

¢ Ciencia y tecnologia ambiental, desarrollar y aplicar conocimiento cientifico
y tecnolégico en materia ambiental, para la mejor calidad de vida de la

poblacion.

e TICs, tecnologia de comunicacién e informatica para mejorar la
competitividad industrial, la educacion, la salud y la seguridad ciudadana.
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e Transferencia tecnologica para la inclusion social, adaptar tecnologia para
reducir la vulnerabilidad de las poblaciones rurales y urbano-marginales,
reducir la inseguridad alimentaria, la contaminaciéon ambiental, insalubridad,
entre otros.

En estos esfuerzos la UNMSM se ha asociado con el empresariado peruano que tiene
en la Confederacién de Instituciones Empresariales Privadas, CONFIEP, al gremio mas
representativo y hemos coincidido en identificar que la ciencia y la tecnologia tiene
que ser el motor del desarrollo del Peru.

BRECHA DE INVESTIGADORES EN EL PERU.

En el Perl existe una alta necesidad de investigadores que ayuden al desarrollo
nacional, son mas de 15 mil doctores investigadores que se requieren en diferentes
campos.

El campo mas demandado es la Ingenieria y Tecnologia con 5 mil doctores
investigadores y 7 mil como brecha de doctores graduados. Luego Ciencias sociales
con una brecha de 3 mil profesores, segin un informe de la Unesco - Concytec,
Investigadores con grado de doctores requeridos en el Peru por campo de
especializacion (n° de investigadores y graduados).

Doctores Doctores Brecha de Brecha de
Investigadores Investigadores Doctores Doctores
Actual Optimo Investigadores Graduados
Especialidad Ciencias 550 31383 2833 4047
Naturales
Ingenierfa y Tecnologia 527 5349 4822 6889
Ciencias Médicas y de la 262 2555 2093 3075
Salud
Ciencias Agricolas 17T 1913 1736 2479
Sub-Total 1516 13 200 11684 16 691
Ciencias Sociales 254 3129 2875 4107
Humanidades 78 1201 1123 1604
Sub-Total 332 4330 3998 5711

1o e oo 2212

Tabla 2. Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco) y Consejo
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnologica (Concytec).
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ESTRUCTURA DE INVESTIGACION Y PARTICIPACION DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS EN EL PERU

La creacién del Vicerrectorado de Investigacion obedecié a una decision estratégica
de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos: convertirnos en la universidad lider
en produccion de conocimientos en el pais, respondiendo asi a las expectativas y
requerimientos de la sociedad peruana. Es asi que ha habido cambios estructurales
orientados a los resultados de la investigacion en la UNMSM.

20
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70 5 Centros de
Laboratorios Desarrollo Regi

1
Incubadora

d
ae p
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Figura 2. Estructura del Vice Rectorado de Investigacion y Post Grado de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos.

Segun al Registro Nacional de Investigadores en Ciencia y Tecnologia, REGINA, la

UNMSM cuenta con 245 investigadores que representan un 15% del total de
investigadores a nivel nacional, (1,572 registrados)
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Los investigadores sanmarquinos, representan el 30% con respecto a la poblacion
total de investigadores en universidades nacionales, que suma 789 docentes
investigadores.

Es destacable que el 24% de los profesores investigadores de San Marcos, se
encuentra en la Facultad de Veterinaria y el 23% pertenecen a la Facultad de
Medicina. Estos indicadores representan una alta concentracion de docentes
investigadores en solo dos Facultades de las 20 que tiene la universidad, por lo que
una linea de gestion estratégica sera incentivar que muchos mas docentes se
incorporen a los grupos de investigacion que actualmente estan desarrollando
nuevos proyectos.

COMO HACER UNA UNIVERSIDAD DE INVESTIGACION

El trabajo conjunto para lograr los objetivos estratégicos institucionales de la
UNMSM se han propuesto en nuestro plan y definido los siguientes:

1. Mejorar la calidad del servicio de formacion académica para los estudiantes.

2. Mejorar la investigacién e innovacion para la produccién y difusion del
conocimiento cientifico, tecnoldégico y humanistico en los docentes vy
estudiantes.

3. Ampliar los alcances de la responsabilidad social universitaria.

Los tres, son de vital importancia para el sistema de trabajo entre la investigacion, el
sistema de bibliotecas, pre y posgrado, y unidades desconcentradas. EI cambio

constante de la estructura organizativa ayuda a mejorar sustantivamente la eficiencia
en los procesos, asi como la gestion de los proyectos.

GRUPOS DE INVESTIGACION
Los grupos de investigacién constituyen una parte fundamental para integrar

docentes, alumnos y tesistas para desarrollar actividades de investigacion, desarrollo
e innovacion sobre un tema especifico.
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Contamos con 420 Grupos de investigacion, 132 de Ciencias de la Salud, 96 en
Humanidades y Ciencias Juridicas y Sociales, 74 en Ingenieria, 66 en Ciencias
Basicas y 42 en Ciencias Econdmicas y la Gestion.

La investigacion por medio de tesis, tiene un rol protagénico en la formacion de
investigadores liderados por un docente con experiencia quien mejora la capacidad
de investigar, haciendo efectiva la investigacion propuesta y sus posibles resultados
en beneficio de la sociedad.

El financiamiento de estas investigaciones, ha sido un gran problema, razén por lo
cual se ha establecido una serie de politicas de financiamiento a la investigacion,
como son los siguientes:

Programa de proyectos de Investigacion,

Programa de equipamiento cientifico,

Programa de promocion de tesis de pre grado,

Programa de promociéon de tesis de posgrado para docentes de la
UNMSM,

Programa de proyectos de investigacion con recursos no monetarios,
Programa de promocién de eventos académicos.

Estas opciones, dinamizan la publicacién de los resultados obtenidos en las diversas
plataformas contando siempre con la asesoria especializada y experiencia de la
UNMSM.

Las publicaciones y otra produccidén técnica, reconocidas internacionalmente, se
encuentran distribuidas en 28 bibliotecas y 26 centros de documentacion en la
UNMSM. Ademas, contamos con bases de datos que han demandado una inversion
de 400,000 dolares, ademas de repositorios institucionales para el uso de
investigadores de la comunidad intelectual.

La UNMSM cuenta con 6 Centros de Desarrollo Regional, ubicados en lugares
estratégicos como por ejemplo en la Selva del Peru, conocida por su mega-diversidad
entre ellos las ciudades de Iquitos, Pucallpa. Siendo los resultados y la contribucién
mediante un amplio impacto a la poblacién aledana y regional en sectores
economicos como la ganaderia, agricultura que tienen un impacto mayor de la
inversion en cualquier otro sector.



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

Conscientes de la necesidad de la innovacion a nivel nacional, la UNMSM cre6 una
incubadora de empresas innovadoras “1551” (nombre alusivo al ano en que fue
creada la UNMSM), que vincula a la empresa con la universidad, generando
innovaciones como ciudades sostenibles, drones, prototipos, viviendas rurales con
energia solar, paneles, sistemas de informacién que son de alta escalabilidad y
demanda en el mercado nacional e internacional.

Brindando soluciones a los grandes retos en investigaciones Tecnoldgicas,
Biomédicas y Medioambientales, la UNMSM por primera vez credé el Centro de
Excelencia en el Peru, el cual es gestionado por expertos reconocidos a nivel
internacional en las areas de Agua, Suelo y Sociedad asi como la Biotecnologia y
Salud, que tienen un rol activo en el desarrollo de soluciones de alto impacto.

El financiamiento de la investigacién con fondos internos y externos en el 2017
suma un total de 16,6 millones de soles, suma nunca antes alcanzada en nuestra
Universidad. De esta suma, 13,9 millones de soles corresponde a recursos internosy
2,5 millones de soles son fondos de fuentes externas, como los recursos de
COCYTEC que se han mencionado antes, como fondos concursables.

Creemos que en nuestro pais, el estado, la academia y la empresa hemos coincidido
en la visién que nos debe llevar a una verdadera politica nacional de investigacion,
innovacion y ciencia y tecnologia. En un pais mega diverso, con las caracteristicas
geograficas y climaticas del Peru, las Universidades estamos en la primera fila para
impulsar el reto de la creacidon de ciencia y tecnologia.
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RESUMEN

Se investiga las propiedades puzolanicas de los residuos de concha de abanico (RCA)
y las hojas secas de bambu (HSB) como un material suplementario cementante (MSC)
mediante una sustitucién del cemento en 10% en mezclas de mortero. El RCA y HSB
fueron sometidos a una activacion térmica por calcinado de 1000C" en 3 horas y
600C" durante 2 horas; la activacion mecanica a un tamano de particula de 76um. Se
caracterizaron sus composicion quimica por Fluorescencia de rayos X (FRX); su
composicion estructural por Difraccion de rayos X (DRX) y su potencial hidrogeno
(pH). Se obtuvo una resistencia de 408.33kg/cm?2.

Palabras clave: Concha abanico, hojas de bambu, resistencia.
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INTRODUCCION

La produccion del cemento esta generando graves problemas ambientales; por esta
razon se viene investigando alternativas para la sustitucién del cementodentro de la
linea de los materiales suplementarios cementantes (MSC), la cual utilizan materia
prima renovablecuya activaciéon genera menos contaminaciéon ambiental que el
cemento.

Las HSB son recursos renovables; su produccion en el Peru es de 1.5 millones de
hectareas (PERUBAMBU, 2013), las hojas secas se caen de la planta y no tienen
ninguna aplicacion util. Los residuos calcareos de la concha abanico es un
biomaterial renovable que se genera mayormente en el norte del Perd en una
magnitud del orden de 80 mil toneladas por afio (DGCHD-PRODUCE, 2015); estos
residuos son arrojados a campo abierto, generando la contaminacion el suelo, aire y
el agua. Frente a esta realidad nos planteamos la necesidad de investigarel uso
potencial de estos residuos como MSC y contribuir a la calidad de vida de la
poblacion.

Para evaluar el grado de actividad puzolanica alcanzado en estos materiales se
determind su resistencia a la compresion. Para ello se prepar6 una mezcla de
mortero patron y experimental en una proporcion de 3:2 (RCA/HB); bajo esta
proporcién, se sustituyo el cemento en 10%.Los morteros fueron moldeados, curado,
y ensayados a las edades de 3,7 y 28 dias.

MATERIALES Y METODOS

La caracterizacion de los componentes puzolanicos de RCA y HB se obtuvieron por
FRX en el laboratorio LABICER de la Universidad Nacional de Ingeniera usando un
equipo Espectrometro de la marca SHIMADZO, EDX 800-HS. La estructura, tanto
amorfo y cristalina da la RCA y HB se determiné por DRX en el laboratorio de Fisica
de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos utilizando un equipo de la marca
BRUKER modelo D8- FOCUS. El pH se determind en el laboratorio de la Universidad
Nacional de la Santa con un equipo de modelo OAKTON PC 650.

La resistencia a la compresion de los morteros tanto patrén como experimental bajo

las proporciones, porcentajes y edades antes mencionados, se realizd en el
laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad San Pedro utilizando un equipo

Ele International.
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El resultado de la homogenizacion de los materiales activados de la RCA y HB se
muestran en la Figural: (a) materiales antes de la homogenizacion, (b) después de la

homogenizacion.

(@)

(b)

Figura 1. (a) materiales: RCA y cenizas (b) homogenizado de HSB activadas y cemento tipo |

El resultado de la composicion quimica (FRX) de los materiales activados, se muestra
en la Tablal: (a) polvo de RCA, (b) cenizas de HSB

Composicion Quimica

Resultados (%)

Composicion Quimica Resultado
s (%)
Oxido de Calcio (CaO) 97.743
Dioxido de Silicio (SiO,) 0.820
Oxido de Potasio (K,0) 0.740
Oxido de Estroncio (SrO) 0.359
Oxido de Hierro (Fe O) 0.234
Trioxido de Azufre (SO,) 0.095
Materia Organica 0.010

(@)

Tabla 1. Composicion quimica del polvo RCA y cenizas de HSB.

Dioxido de Silicio (Sio)
Oxido de Magnesio  (MgO)
Oxido de Potasio (K,0)

Tridxido de Aluminio (Al O))
Oxido de Calcio (Ca0)
Oxido de Hierro (Fe,0,)

Pentoxido de Fésforo (P,O)
Materia Organica

47.388
15.449
14.947
10.998
5.963
3.118
1.320
0.010

(b)

El resultado de la composicién estructural (DRX) de las muestras, se muestra en la
Figura 2: (a) polvo de RCA, (b) cenizas de HB.
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(@) (b)

Fig. 2. Composicion estructural (@) polvo de RCA, (b) cenizas de HB.

El resultado pH de los materiales activados y sus respectivas proporciones en mezcla
se muestran en la tabla 2.

Materiales pH
CPO 11.18
CHB 9.36
RCA 11.90
10%MSC 11.41

Tabla 2. PH de los materiales y la mezcla de ambos.

Los resultados de la resistencia a la compresion se muestran en la Tabla 3. (a) 0% de
sustitucion, (b) 10% de sustitucion por (6%RCA-4%HB), a nivel y edades y sus
correspondientes promedios.

Edad Frecuencia Resistencia P Et:sLiZedr:(c)ia
(dias) (Kg/cm?2) (Kg/cm2)
P-1 289.92
3 P-2 302.72
P-3 320.20
304.28
P-1 318.08
7 P-2 299.60
P-3 322.92
313.53
P-1 464.00
28 P-2 507.00
P-3 474.00 (@)
481.67
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Edad Frecuencia Resistencia E(:Zi:;edr:(c)ia
(dias) E (Kg/cm2) (Kg/cm2)
E-1 360.84
3 E-2 330.76
E-3 343.64
345.08
(b) E-1 386.00
7 E-2 377.00
E-3 388.00
383.67
E-1 410.00
28 E-2 409.00
E-3 406.00
408.33

Tabla 3. Resistencias a la compresion de los morteros patrones y experimentales
DISCUSION

La fig.1donde nos muestra como cambia el color de los materiales, Con respecto a la
Tabla 1(a), que corresponde a la composicion quimica, del material activado de RCA.
tiene un 97.743% de 6xidos calcio (CaO) predominante, y respecto a la composicion
quimica de la ceniza HB que se muestra en la Tablal (b), que debido a una activaciéon
térmica referencial, nos permitié obtener un material con los siguientes porcentajes:
SiO2 (47.38%), MgO (15.45%), K20 (14.95%), Al203 (10.998%), CaO (5.96%), y Fe203
(3.118%).

El RCA activada y sometido a un Analisis de DRX que se muestra en la Figura 2(a)
indica que la activaciéon permitié obtener niveles altos de activacion del RCA. El
analisis de DRX de la ceniza de HB activada que se muestra en la Figura2 (b), nos
presenta la composicidon estructural, donde se aprecia que tiene una estructura de
naturaleza amorfa. La medicién de pH con respecto a la sustitucion 10% de MSC el
valor esta por encima del valor de 11.41 del CPO. En la Tabla 3, se puede apreciar un
crecimiento sostenido hasta alcanzar los 481.67 kg/cm2 a los 28 dias. El mortero
experimental a los 28 dias se cae la resistencia en un 15.23% por debajo del Patron.

CONCLUSIONES

La ceniza de HSB utilizada no reacciona en el tiempo de fraguado en el mortero,
quizas por tener poco porcentajes de SiO2.
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Se alcanzé una resistencia de 408.33kg/cm2, con la sustitucion del 10% del
cemento, con una relacion a/c de 0.48 que es igual al patron. Siendo esta resistencia
posible en la aplicacion de este mortero con fines estructurales.

REFERENCIAS

[1] American Society for Testing and Materials (ASTM) C618, (2008).”Standard
Specification for coal Fly ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for use in
concrete”. ASTM Standard West Conshohocken. PA.

[2] Buasri,A.,Chaiyut,N.,Loryuenyong,V.,Worawanitchaphong, P.Trongyong,S. (201 3).
"Calcium Oxide Derivated from Waste Shells of Mussel,Cockle,and Sallop as The
Heterogeneous Catalysis for Biodiesel Production. Hindawi Publication
corporation.The Scientific World Journal’. Volume 2013. Article JD 460923,7
pages.

[3] "Direccion de Estudios y Derechos Econdmicos Pesquero y Acuicola- DG-RODUCE”
(2014).Cosecha de recursos Hidrobiologicos de la actividad acuicultura segun ambito
departamento y especie.

[4] Frias, M.,Sabastano, H.,Villar,E., Sanchez, M. & Santos,S.(2012).”Characterization
and properties of blendem cement matrices containeng activated bamboo leaf
cement & concrete composites”, 34,1019-1023

[5] Huzurina, O. N.,Hisham, A. B., Mat, D. M., & Azmi, M. M. (201 3).”Cockle Shell ash
relacement for cement and filler in concrete”. Malaysan Juornal of Civil Engineering
25(2):201-211.

[6] Julian,B.C.,Flores,R.G.,Segura,T.L.,Cribillero,M.Y.&Velasquez,P.(2016). “Resistencia
a la compresién en morteros con cemento sustituido al 50% por residuos de concha
de chanque y hojas de bambu”. Conocimiento para el desarrollo N°02 1- 8.

[7] Koyama, N.,Sosaya, K.& Okuda, S.(2003). “Bionic design of the Scallop Shell
development of new products that apply its function”. Recuperado de: http://ms-

laboratory.jp/english/Scallop.pdf

[8] Norma técnica peruana (NTP) 334.051, 2013.”Metodos de ensayos para
determinar la resistencia a la compresion de los morteros de cemento portland



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

usando especimenes cubicos de 50m de lado”. Comision de Normalizacién vy
fiscalizacion de Barreras comerciales no Arancelarias - INDECOPI.

[9] Sing, N B., Das,SS.,Sing,NP., & Dwivedi, VN. (2007). “Hydratation of bamboo leaf
ash blended Portland Cement”. Indian Journal of Engineering & Materials Science, vol
34, 69-76.

[10] PERUBAMBU (201 3). “Promocién de la rehabilitacion, manejo y uso sostenible de

los bosques tropicales de la regidén noroccidental del Peru”. Recuperado de http:
// Perubambu.org. Pe/Proyectos Actividades. php.



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

Lunes 23 de Octubre de 2017
3:00 - 3:30 pm

CAPACIDAD FITORREMEDIADORA DE ESPECIES
NATIVAS EN SUELOS CONTAMINADOS POR METALES
PESADOS EN BOTADERO DE BASURA QUITASOL-
IMPONEDA- ABANCAY-APURIMAC-PERU

Dra. Carolina Soto Carrion Ph.D.

Universidad Tecnoldgica de los Andes,

Abancay, Peru.

caro7001@hotmail.com

Dr. Wilber Jiménez Mendoza Ph.D.

Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac
Abancay, Peru.

wjimenezmendoza@yahoo.es

RESENA ACADEMICA

Carolina Soto Carrion

Doctora en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, estudios doctorales concluidos
en Turismo, Especialista en Ecologia y Recursos Naturales, Profesora Principal de la
UTEA, ha ocupado los cargos como: Rector (e), Decana, Directora de la Escuela de
Turismo Hoteleria y Gastronomia; entre otros.

Wilber Jiménez Mendoza
Doctor en Administracion, Magister en Investigacion y Docencia Universitaria, c.
Magister en Gestion Publica Universidad San Martin de Porres Lima. Master en

Administracion Publica EUCIM Business School Madrid Espafna. Especialista en
Administracién de Recursos Humanos. Profesor Principal de la UNAMBA.



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

RESUMEN

La ciudad de Abancay con mas de 100 mil habitantes produce 55 toneladas de
residuos sélidos en promedio diariamente. Situacién que viene afectando el bienestar
publico de las zonas aledanas a la investigacion. El trabajo se realizd6 en condiciones
de campo, midiendo el crecimiento vegetal, produccion de materias eca y absorcion
de metales pesados en especies vegetales nativas introducidas sobre la matriz de
residuos degradados. Se determiné la capacidad fitorremediadora in situ de dos
especies nativas en suelos contaminados por metales pesados (MP); mercurio,
plomo, cadmio, niquel y zinc en la matriz de residuos (MR), en raiz, tallo y hojas.

Palabras claves: Contaminacién por MP, capacidad fitorremediadora, especies
nativas.

DESARROLLO DE LA PONENCIA

Entre algunos de los objetivos con relacion al problema del manejo de los residuos
solidos en la ciudad de Abancay, fue el de determinar la capacidad fitorremediadora
de especies nativas (Brassica rapa y Amaranthus spinosus) en suelos contaminados
por metales pesados en el botadero de basura de Quitasol -Imponeda, Abancay, en
vista de que se viene afectando la salud, la higiene y el bienestar publico de las zonas
aledanas a la investigacion.

Asimismo, se ha visto por conveniente determinar la concentracion de metales
pesados (MP) mercurio, plomo, cadmio, niquel y zinc en la matriz de residuos (MR),
en las muestras de plantas nativas (raiz, tallo, hojas).

Materiales y métodos

La unidad experimental fue en el botadero de basura de Quitasol-Imponeda con
superficie de suelo con MP. La investigacién tuvo un horizonte temporal de 10 meses
(enero a octubre 2017), y a la fecha estamos en condiciones de compartir informacion
preliminar producto del trabajo de 08 meses; estando en proceso de culminacion.
Dos (02) especies nativas se introdujeron con capacidad fitorremediadora.

Asimismo, se ha determinado las caracteristicas fisicas quimicas del suelo. Se
cuantificd los metales pesados mediante espectrometria de absorcién atémica, Indice

de tolerancia, Biomasa.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El experimento fue realizado in situ en el Botadero de Quitasol Imponeda, ubicado a
una altitud de 3668 m (11" 33’11"S, 76°37’32"W), provincia de Abancay regién
Apurimac, en el periodo de enero a octubre 2017.

Durante el desarrollo experimental del proceso de la capacidad fitorremediadora de
suelos contaminados en el botadero de Quitasol-Imponneda de la ciudad de
Abancay, se registro la temperatura, que fluctiaron entre temperaturas maximas de
25.5 'C y una temperatura minima de18.5 'C. La tabla 1 resume las temperaturas
registradas:

Meses de enero Temperatura
a agosto minima
Mes enero 18.0°C

Mes febrero 18.0°C
Mes marzo 17.5°C
Mes de abril 18.5°C
Mes de mayo 16.9°C
Mes de junio 17.5°C
Mes de julio 18.0°C
Mes de agosto 18.5°C

Tabla 1: Datos obtenidos por equipo investigador en campo 2017

La unidad experimental fue el botadero de Imponeda Quitasol, seleccionandose 03
parcelas en zonas diferentes dentro del botadero de basura, las semillas fueron
seleccionadas de la zona del distrito de Yanaca provincia de Aymaraes a 80
kildmetros de la ciudad de Abancay, libre de metales pesados. Asimismo el riego de
las parcelas se hizo con agua de riego agricola, ubicado cerca al botadero cuyas
caracteristicas quimicas se sefialan en la tabla 2:
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ANALISIS DE AGUA
lugar 1* lugar 2**
MUESTRAS
FUENTE 11 1.2 2.1 2.2
Temperatura del agua 6.1°C| 5.6°C| 5.2°C 6°C
Potencial de iones hidrogeno 8.1 7.92 8.27 8.28
Conductividad eléctrica(micro siemens) 467 487 | 211.6| 229.4

Tabla 2: Caracteristicas fisico quimico del agua evaluada en la zona experimental. fuente:
laboratorio de analisis agroindustrial de la UNAMBA 2017. * Agua entubada, que llega a un
almacén de ladrillo, revestido de cemento y distribuida a través de ductos para consumo
humano. ** Parte alta del botadero, aproximadamente a 500 m. agua que se traslada por
canal de riego, utilizada para el riego del terreno agricola colindante al botadero municipal.

El pH del suelo se encuentra en 7.49 ligeramente alcalino esta condicion estaria
favoreciendo directamente a la absorcion de los metales pesados por parte de la
planta, el pH es uno de los parametros principales que condiciona el proceso de
absorciéon de los metales en el suelo su actividad y disponibilidad afecta a los
procesos de ingreso del metal a las raices de las plantas (Lassat, 2001).

Suelo.- Siendo el sustrato suelo un medio natural de soporte e importante para el
desarrollo de las plantas terrestres, depdsito de nutrientes y actuar como un
regulador natural que controla el transporte de los elementos y sustancias a la biota,
es el factor importante para obtener un buen rendimiento y calidad del producto.

Las determinaciones obtenidas indican que en relacién a la granulometria el suelo es
de textura franco arenoso. En cuanto al contenido de materia organica la muestra se
encuentra en un término con 1.48% (M) considerado por muchos investigadores
que la materia organica es un complejo positivo en la agregacion del suelo y un
contribuyente en el aporte de nutrientes es que favorece a la absorcion
(Kabata,Pendias.2004),asi mismo, esta formado por compuestos alifaticos vy
aromaticos que contienen un gran niumero de grupos funcionales (amino, carboxilos,
carbonilo, alcohol, fenoles) susceptibles de enlazarse con los metales pesados u
otros componentes de la fase liquida del suelo, (Garcia y Dorronsoro, 2005),
aspectos estos que probablemente han contribuido para que los metales se
encuentren biodisponibles y ser absorbidos por la planta en las cantidades que se
indican en la tabla 3:
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Caracteristicas Valor Interpretacion ‘
Ph 7.49 Ligeramente alcalino
M.O. % 1.48

Textura

Arcilla% SueloFranco arenoso
Parcela 1 18

Parcela 2 14

Parcela 3 14

Limo % SueloFranco arenoso
Parcela 1 18

Parcela 2 18

Parcela 3 20

Arena% SueloFranco arenoso
Parcela 1 64

Parcela 2 68

Parcela 3 66

Tabla 3: Caracteristicas fisico quimico del suelo del botadero.
Fuente: datos evaluados por laboratorios sag 2017.

CIC mEq/100g
Parcela 1 18.6
Parcela 2 16.8
Parcela 3 16.1

Tabla 4. Caracteristicas de capacidad intercambio cationico del suelo del botadero.
Fuente: datos evaluados por laboratorios sag 2017.

Caracteristicas Valor Interpretacion
Cadmio 0.04 LDM
Parcela 1 1.48mg/kg

Parcela 2 1.48

Parcela 3 3.11

Cromo 0.04 LDM
Parcela 1 22.64

Parcela 2 13.07

Parcela 3 19.74

Niquel 0.06LDM
Parcela 1 39.39

Parcela 2 23.16

Parcela 3 27.52




"Memorias”
Il Congreso Internacional de Investigacion
Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn

Mercurio 0.01mg/kg
Parcela 1 0.03

Parcela 2 0.02

Parcela 3 0.03

Plomo 0.06mg/kg
Parcela 1 9.94

Parcela 2 10.38

Parcela 3 20.45

Zinc 0.2mg/kg
Parcela 1 50.01

Parcela 2 46.03

Parcela 3 97.20

Tabla 5. Caracteristicas de metales pesados del suelo utilizado en el experimento.

Fuente: datos evaluados por laboratorios sag lima 2017.

Al mes y medio Brassica rapa Amaranthusspinosus
de sembrado P.1 P.2 P.3 P.1 P.2 P.3
Cm 0.1 0.1 0.8 0.5 1.0 1.2
Cm 0.1 1.0 1.2 0.4 0.6 1.1
Cm 0.09 1.0 1.0 0,5 1.0 1.8
Cm 0.1 2.0 2 0.4 2.0 1.3
Cm 0.09 0.1 2.6 0.3 0.9 1.6
Cm 0.09 4.0 1.4 0.3 0.6 2.0
Cm 0.1 4.3 1.1 0.4 0.4 0.9
Cm 0.1 2.0 3 0.3 1.0 0.8
Cm - 1.3 3 0.2 1.0 1.2
Promedio en cm 0.1 1.7 1.7 0.36 0.93 1.32

Tabla 6. Crecimiento de especies periodo inicial.
Fuente: datos obtenidos en campo por investigadores 2017.

Al 24-08-17 Brassica rapa Amaranthusspinosus
Cm 65.0 50.1 24.0 45.5 52.0 49.0
Cm 60.1 51.0 23.0 44.0 50.0 45.5
Cm 63.0 51.0 21.0 40,5 51.0 47.5
Cm 60.1 52.0 22 40.4 52.0 47.5
Cm 60.5 50.1 22.6 40.3 50.5 46.5
Cm 65.0 54.0 214 40.3 50.5 46.0
Cm 60.1 54.3 21.1 40.4 50.4 44.0
Cm 64.0 52.0 23.0 45.0 51.0 46.5
Cm 63.0 51.3 23.0 44.2 51.0 44.6
Promedio en cm 60.1 51.7 21.7 42.1 50.9 48.5

Tabla 7.Crecimiento de especies periodo final.
Fuente: datos obtenidos en campo al azar 2017.

2017
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Las dos especies nativas evaluadas poseen la estrategia de acumular metales en las
raices, independientemente del nivel de contaminacién del sustrato, esta estrategia
es realizada por aquellas plantas denominadas fitoestabilizadoras (Hazrat et al.
2013). Estas especies tienen la capacidad de reducir el transporte de los
contaminantes al tallo y las hojas, y minimizando la movilidad de los metales
pesados mediante la precipitacién y la acumulacién en las raices (Alkorta et al.
2004). Se ha comprobado, que las raices producen cambios en la especiacion de
metales, al producir variaciones en el potencial redox, secrecion de protones, y de
agentes quelantes, ademas gran parte de los iones metalicos son adsorbidos
fisicamente a las superficies externas de las paredes celulares cargadas
negativamente (Diez 2008).Las dos especies en investigacion han sido regadas vy
durante la época se secano (abril-agosto) siendo especies nativas que en épocas de
lluvia (enero-marzo) muestran crecimiento sin ningun tipo de riego ni control
biolégico alguno.

CONCLUSIONES PRELIMINARES

El recurso hidrico con el que se ha realizado el riego durante la investigacion
tuvo un promedio de pH de 8-14 ligeramente acido,y el pH del suelo de las
parcelas del botadero fue 7.49. El suelo fue franco arenoso con una capacidad
de intercambio catidnico de 17.1mEq100gr como promedio. EI CIC presento
valores de 97.20mg/kr de un valor normal de 0.02 mg/kr en el metal de zinc, asi
como el valor extremo de 9.94 mg/kr de un valor normal de 0.06mr/kr de
acumulacion de plomo.

El crecimiento de las especies nativas mostro en su mayor crecimiento un
promedio de 52 cm en Amaranthus spinosus y 65.0 cm en Brasicca rapa.
Concluyendo que ambas especies muestran una adaptacion a suelos
extremadamente contaminados de metales pesados como el botadero de basura
de Imponeda Quitasol de Abancay.

Las dos de especies nativas no requieren de mayor control, ni de riego ni control
biologico alguno para lograr una adaptacién y absorcion de metales pesados in
situ ( botadero de basura).

Las dos especies nativas tienen un alto potencial fitorrmediador, ,Brassica retiene

niquel hasta en 5320 mh/kr, Amaranthus retiene 1866 mg/kr, asimismo Brassica
retiene litio hasta mas de 3500mr/kr, Brassica retiene Zn hasta en 483mr/kr, y

plomo hasta 5.50mr/kr.
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Figura 2. Indicaciones al equipo de investigacién en el botadero de basura de Imponeda
Quitasol. Acompana gerente de medio ambiente de la comuna local.

= 0 &

Figura 3. Siembra de semillas nativas
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RESUMEN

En sistemas de comunicaciones inalambricas convencionales, mantener una
comunicacion confiable en areas de desastres naturales puede ser fisicamente
imposible, debido a que la destruccion de la infraestructura de la red impide la
operacion de los protocolos de transmision usualmente empleados, basados en el
intercambio de informacion sin pérdidas. Alternativamente, el concepto emergente
denominado links-on-the-fly se hace oportuno, estableciendo una arquitectura de red
ad hoc con multiples recorridos montados dinamicamente a partir de enlaces punto
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a punto con pérdidas. En esta ponencia son introducidas las bases técnicas y teodrica
para la aplicacion de este nuevo concepto de comunicacion.

INTRODUCCION

Catastrofes ambientales, tales como el desastre de Fukushima el 11 de marzo de
2011, desencadenado por el terremoto de Tohoku con una magnitud de 9.0 [1],
tienen consecuencias devastadoras para la poblacion y el medio ambiente. En este
contexto, los sistemas de telecomunicaciones moviles desempenan un papel
fundamental en las operaciones de rescate y distribucion de suministros de ayuda.
Sin embargo, la infraestructura de estos sistemas se ve igualmente afectada por la
destruccion, lo que podria llevar a un colapso total de la red de comunicacién, como
es ilustrado en la Fig 1.
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Enlaces sin pérdidas
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Figura 1. Red de comunicacion en escenarios de catastrofe (reproducciéon de [2, Fig.1]).

Los actuales sistemas de comunicacién inalambrica, como TETRA/TETRAPOL, LTE/
LTE-A e Wi-Fi, se basan en el intercambio de informacién libre de errores entre
fuente y destino. Esto requiere protocolos sofisticados de codificacion, correccion de
errores y retransmision [2], asi como una sefalizacion confiable por parte de la
infraestructura de operacion para proporcionar acceso sincrono a todos los
dispositivos moviles. Estos procedimientos por si solos pueden ser responsables
hasta por la mitad del consumo de energia de los dispositivos. Para asegurar una
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comunicacion confiable en este tipo de escenarios extremos, la Unidon Europea ha
promovido el proyecto de investigacion RESCUE. El cual busca desarrollar una base
teoria, tecnolégica y practica para un sistema de comunicaciéon innovador que sea
robusto y flexible en ambientes desafiadores, asi como en energia y eficiencia
espectral. Este sistema explora algunas caracteristicas previstas en las futuras redes
inalambricas, como la densidad de nodos e interconexiones [3]. Asi, comunicaciones
confiables pueden ser establecidas utilizando dispositivos moviles intactos para
formar redes de tipo ad hoc, sin depender de ninguna infraestructura central o
backbone adicional. Sin embargo, los enlaces inalambricos individuales entre dos
dispositivos podrian tener perdidas, produciendo propagacion de errores entre el
origen y el destino, al transmitir un mensaje a través de varios dispositivos moviles.
Con el fin de reducir el numero de interrupciones de esta red en malla, se establece
la conectividad por varios enlaces. Ese es el concepto fundamental en el proyecto
RESCUE, en el cual enlaces con pérdidas también llamados links-on-the-fly, son
permitidos y contemplados en el disefio de la red.

Naturalmente, la comunicacién confiable a través de este tipo de rede debe
satisfacer algunos requisitos especificos. Por ejemplo, la potencia de transmisién de
un dispositivo movil es una fraccién de la potencia de transmision de una estacion
base, siendo inherentemente limitada de la bateria del movil. Por lo tanto, deben
garantizarse enlaces robustos a un bajo nivel de potencia de transmision.
Adicionalmente, un Unico enlace no puede ser considerado libre de errores. De esa
forma, con el fin de lograr una comunicacion confiable, el mensaje se transmite
simultaneamente a través de varios enlaces de la red. Como resultado, los nodos de
destino reciben multiples copias a través de diferentes caminos, que difieren del
mensaje original enviado por la fuente. A continuacion, el destino interpreta
conjuntamente todas las copias para obtener la estimacion 6ptima del mensaje
original.

El concepto de links-on-the-fly incluye los siguiente desafios de investigacion:

 Fuentes distribuidas y codificacion de canal en redes inalambricas con pérdidas;

* Procesamiento de senales y algoritmos de codificacion (tales como, cédigos turbo
distribuidos);

« Transferencia de informacioén a través de varios enlaces, con multiples saltos;

* Protocolos distribuidos y centralizados de acceso al medio y de enrutamiento;

- Disefio cross-layer para gestion de interferencias y control de errores.



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

FUNDAMENTOS TEORICOS
Comunicaciones Cooperativas

Una tecnologia central empleada en el concepto de links-on-the-fly son los sistemas
de cooperacién con retransmisores (relay). Un aspecto importante en los sistemas
cooperativos es la forma como cada relay procesa la seial recibida antes de enviarla
para otro nodo o al destino final. Ese procesamiento puede seguir diferentes
protocolos, los cuales pueden clasificarse en tres categorias principales: amplifica-y-
envia (AF de ingles Amplify-and-Forward), comprime-y-envia (CF del ingles
Compress-and-Forward) y decodifica-y-envia (DF del ingles Decode-and-Forward). En
el protocolo AF, el relays no accede al contenido del mensaje recibido, ejecutando
simplemente algunas operaciones analdgicas lineales, tales como amplificacién y
desplazamiento de fase. En el protocolo CF, el retransmisor repasa al destino una
version cuantificada y comprimida de la sefal recibida. Por ultimo, en el protocolo
DF, el retransmisor decodifica, recodifica y transmite el mensaje de origen al
destino.

El protocolo de retransmision empleado en el proyecto RESCUE es el DF, donde se
permiten errores aislados (es decir, no son controlados), haciendo proteccién contra
errores a través de codificacion turbo distribuida. En otras palabras, secuencias
detectadas con errores por los relays no son eliminadas. En vez de eso, los mensajes
son intercaladas, recodificados y retransmitidos a un nuevo enlace. Asi multiples
enlaces de tipo fuente/relay (también conocidos como intra-enlaces) son
preservados formandose una red de fuentes distribuidas, lo que puede traducirse en
ganancia de diversidad. En la Fig. 2 se ilustra este tipo de red, en la cual multiples
fuentes se comunican con multiples destinos a través de multiples saltos asistidos
por multiples nodos retransmisores intermediarios.
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Figura 2. Modelo de Red para el proyecto RESCUE (reproduccién de [4, Fig.1.1]).

Un andlisis tedrico y una evaluacién del desempefio del modelo de cooperacion
basandose en la Fig. 2 presenta muchos desafios, dada la complejidad y la dinamica
de su topologia. Para enfrentar esos desafios, la red general es descompuesta en
algunos esquemas basicos mas simples, como es mostrado en la Fig. 3.

Figura 3. Ejemplo de modelo cooperativos considerados.
DF Permitiendo Errores Intra-Link

La técnica de codificacion turbo, descubierta por Berrou [4], se acerco a la capacidad
de Shannon para enlaces peer-to-peer P2P. Sin embargo, fueron necesarias algunas
modificaciones al sistema clasico ya que era altamente vulnerable a cambios de
topologia de la red. Surgiendo la codificacion turbo distribuida donde todos los
integrantes de la red como un todo, son considerados parte del cédigo distribuido.
Asi, los relays presentes en las rutas paralelas desde la fuente hacia el destino
aplican diferentes patrones de intercalacién al recodificar el mismo paquete de
datos. En el destino, las copias codificadas se obtienen de forma diferente mediante
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decodificacion iterativa que puede corregir los errores de decodificacion producidos
en los relays. Por lo tanto, aunque la calidad de un enlace (calidad intra-enlace)
alcance un valor inferior al permitido, la comunicacion de extremo a extremo puede
ser exitosa. Adicionalmente, la acumulacion de errores intra-enlace a lo largo de
multiples saltos puede ser modelado por medio de un canal binario simétrico (BSC,
del inglés Binary Symmetric Channel), definiéndose asi, una probabilidad de error del
intra-enlace. Haciendo uso del conocimiento de esta probabilidad, la probabilidad de
error en el destino puede reducirse adicionalmente. Esta estructura se encuentra
apoyada por el teorema de codificacion de la fuente correlacionada, conocido como
Teorema de Slepian-Wolf en Teoria de la Informacion [4].
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RESUMEN

Recientemente la literatura académica muestra la importancia de estudiar el efecto
de los factores asociados a la supervivencia empresarial. En relacion a estos factores,
se destaca la innovacion por su relevancia para afrontar de forma mas eficiente la
actual crisis econémica y hacer frente al alto grado de turbulencia de las industrias.
El objetivo de este trabajo es analizar los determinantes que influyen en la
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supervivencia y que son de importancia para las actividades de innovacién. Para ello,
se realiz6 un estudio de caso en un grupo de empresas del Area Metropolitana de
Bucaramanga para proponer una serie de recomendaciones.

Palabras clave: Supervivencia empresarial, Determinantes, Innovacion.

INTRODUCCION

La entrada a los mercados es relativamente facil, pero la supervivencia no es para
algunas empresas (Geroski, 1995). En los ultimos afos, numerosos estudios han
analizado los diferentes factores que influyen en la supervivencia (Cefis & Marsili,
2012; Ejermo & Xiao, 2014). En relacién con estos factores, algunos autores se
centran en el nivel individual como es el capital humano (Coleman, et al., 2013;
Kocak, et al., 2010), otros autores dirigen sus estudios hacia los factores de nivel de
empresa como edad, tamano, actividades de I+D, estructura legal, cooperacion entre
otros (Cefis & Marsili, 2012; Gémar et al., 2016; Wagner & Cockburn, 2010). Otros
estudios centran sus trabajos en factores a nivel de localizacién como los clusters
(Ejermo & Xiao, 2014;Renski, 2011). Por otro lado, estan los factores del mercado
como el crecimiento y competicion del mercado. Por ultimo, estan los factores
ambientales como la tasa de desempleo y las tasas de inflacion (Box, 2008).

En relacion a estos factores, la innovacion en las empresas es un tema de
investigacion que ha generado gran interés en los ultimos afos y ha ofrecido un
importante potencial para nuevas investigaciones en el ambito empresarial. Esto se
debe a la relevancia de la innovacion para afrontar de forma mas eficiente la actual
crisis econdmica, hacer frente al alto grado de turbulencia de la mayoria de las
industrias y a la supervivencia de las empresas. Ademas de la innovacion la literatura
académica reconoce que hay otros factores que tienen un impacto significativo en la
supervivencia empresarial y que son de importancia para las actividades de
innovacion (Cefis & Marsili, 2012; Ejermo & Xiao, 2014;Velu, 2015). Estos factores
son: capital humano (nivel de educacion), edad de la empresa, tamano de la
empresa, actividades I+D, actividades de innovacion, intensidad de exportacion,
fuentes de financiacion, colaboracién entre empresas, pertenencia a un cluster,
localizacion industrial.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es mostrar los resultados del diagndstico

sobre la probabilidad de supervivencia en un grupo de empresas del Area
Metropolitana de Bucaramanga (AMB), por medio de la identificacion del nivel de
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cumplimiento de estos factores y su incidencia en estas empresas, con el fin de
proponer recomendaciones de mejora basandose en los avances de las empresas en
relacidon a estos factores y su influencia en la supervivencia empresarial.

MARCO TEORICO

En los ultimos anos, la crisis econdmica ha propiciado el aumento del nimero de
empresas que han cerrado alrededor del mundo (Cefis & Marsili, 2012). Por lo tanto,
la literatura académica reconoce la necesidad de estudiar los factores que pueden
favorecer la probabilidad de supervivencia de las empresas (Ejermo & Xiao, 2014).
Teniendo en cuenta la definicion de supervivencia como aquellas empresas que no
han cerrado sus operaciones temporal o permanentemente (Cefis & Marsili, 2012),
varios estudios empiricos han evaluado los determinantes que influyen en la
probabilidad de que esto suceda (Renski, 2009, Coleman et al., 2013; He & Yang,
2015, Velu, 2015). Estos factores pueden clasificarse en seis niveles diferentes: nivel
individual, nivel de empresa, nivel de ubicacion, nivel de mercado, nivel industrial,
nivel medioambiental. En relacién a estos factores se destacan aquellos que no solo
influyen en la probabilidad de supervivencia en las empresas, sino tienen un
importante impacto en las actividades de innovacion. A continuacion se relacionan
dichos factores:

Nivel individual
Capital humano

Estudios previos reconocen que el capital humano es un activo intangible importante
para la supervivencia de las empresas (Boden & Nucci, 2000). Por ello, es importante
reconocer que la inversiébn en capital humano, concretamente en educacion,
constituye el motor fundamental en el crecimiento y supervivencia de las empresas.
Asi, la teoria de recursos y capacidades predice una relacion positiva entre los
niveles mas altos de educacion y la probabilidad de supervivencia de las empresas
(Bates, 2005; Kocak et al., 2010). Coleman et al. (2013) llega a la conclusién de que
las empresas con empleados altamente educados probablemente tendra una mayor
tasa de supervivencia.
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Nivel de empresa
Edad de la empresa

Algunos autores argumentan que la tasa de supervivencia aumenten con la edad de
la empresa, es decir, a mayor edad mayor probabilidad de sobrevivir (Dunne, t al.,
1989). Esto se debe principalmente a que el proceso de aprendizaje puede tomar
varios afos, lo que se espera que las tasas de fracaso sean mucho mas altas en los
primero afios de vida (Mata & Portugal, 1994). Por otro lado, estudios previos han
demostrado que las empresas que tienen menos de 5anos tienden a tener una baja
tasa de supervivencia, las que tienen entre 6 y 9afos tienden a tener una alta
probabilidad de supervivencia y las que tienen mas de 10 afios pueden presentar
una curva descendente en su tasa de supervivencia (Mata & Portugal,1994).

Tamano de la empresa

En relacion al tamafo, es reconocido que las grandes empresas sobrellevan mejores
perspectivas de supervivencia (Esteve-Pérez & Manez-Castillejo, 2008). En este orden
de ideas, hallazgos recientes han demostrado que las empresas mas pequefas
crecen mas rapido, pero a pesar de ello, son mas propensas a fracasar que las
grandes empresas (Gémar et al., 2016).

Actividades 1+D

Las empresas que disponen de actividades de I+D internas cuentan con una mayor
tasa de supervivencia que las que no hacen ni compran I+D (Esteve et al., 2004). Es
importante destacar que la mejora continua y el constante desarrollo de
actividades internas de 1+D, hace que la empresa se diferencie en cuanto a
innovacion, desarrolle una mayor capacidad de investigacién, disponga y actualice
las herramientas organizativas para innovar, tenga mayor capacidad de relaciones
externas y mayor inversion en I+D. Sin embargo, Esteve-Pérez & Manez-Castillejo
(2008) concluyen que la compra de 1+D puede colocar a la empresa en una posicion
muy desventajosa en una industria altamente innovadora en la que el desarrollo de
activos a través del desarrollo de I+D es un factor crucial para la supervivencia de las
empresas.
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Innovacion

Las empresas que desarrollan innovaciones son mas propensas a sobrevivir en el
mercado (Fontana & Nesta, 2009; Wagner & Cockburn, 2010). La mayoria de los
estudios concluyen que las innovaciones de productos o procesos estan
positivamente correlacionadas con la supervivencia de las empresas (Cefis & Marsili,
2011; Cefis y Marsili, 2012; Colombelli et al., 2013; Coad & Guenther, 2013). Por
ejemplo, Helmers & Rogers (2010) concluyen que las empresas con al menos un
nuevo producto, una patente, derechos de autor y/o una nueva marca experimentan
una menor probabilidad de salida del mercado. Ortega-Argilés y Moreno (2007)
concluyen que la introduccion de nueva maquinaria y/o cambios organizacionales
(innovacion de procesos) disminuye la tasa de riesgo de las empresas.

Intensidad de exportacion

Diversos estudios sostienen que las empresas exportadoras tienen menos
probabilidades de fracasar que los no exportan (Bernard et al, 2003; Melitz, 2003).
Aunque, Esteve-Pérez y Manez-Castillejo (2008) concluyen que la participacion
exportadora so6lo extiende las perspectivas de supervivencia si las exportaciones
representan una proporcion importante de las ventas de la empresa.

Colaboracion entre empresas

La colaboraciéon entre empresas se ha convertido en un medio importante para
acceder a diversos recursos y capacidades necesarios para competir en los mercados
cambiantes (Yli-Renko et al., 2001). Recientemente, Velu (2015) concluye que las
empresas que cooperan en mercados complementarios tienden a acceder a nuevas
habilidades y capacidades de conocimiento, llevando a un rendimiento superior y
sobrevivir mas tiempo.

Nivel industrial
Fuentes de financiacién

La financiacién para las actividades de 1+D se ha convertido en otro factor relevante
en la supervivencia de las empresas (Paunov, 2012; Lee, et al., 2015). Esto se debe
principalmente a que financiacion tiene como objetivo que las empresas aumenten
los gastos destinados a las actividades de I+D con el fin de favorecer las actividades
innovadoras y por ende la probabilidad de sobrevivir (Bergstrom, 2000). Las
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empresas pueden adquirir recursos econdémicos a través de fuentes de financiacién
internas o externas. La externa o comunmente llamada financiacion de deuda es la
de mayor relevancia para la supervivencia de las empresas, ya que les provee de una
variedad de servicios y productos financieros mas adaptados a sus necesidades (Doh
y Kim, 2014).

Nivel de ubicacion
Pertenencia a un cluster

Varios estudios han demostrado que los clister aumentan la probabilidad de
supervivencia y de crecimiento en las empresas (Rosenthal & Strange, 2005;
Delgado, et al.,, 2010; Renski, 2011). Entre los aspectos que favorecen la
supervivencia de las empresas que hacen parte de un clister estan el competir
cooperando y acceder a diversos recursos especializados a través de la cooperacién
entre las empresas que hacen parte del clister.

Localizacion industrial

Romer (1990) considera que la concentraciéon de empresas dentro de regiones
geograficas facilita la difusion del conocimiento entre las empresas e incrementa los
resultados econdmicos. Asimismo, la literatura concluye que los beneficios de
aglomeracion podrian mejorar las posibilidades de supervivencia de las empresas
(Renski, 2011).

METODOLOGIA APLICADA
Diseno y validacion de la herramienta diagnostica
Con el fin de realizar el disefio de la herramienta diagnostica, se tuvo en cuenta los
determinantes de la supervivencia empresarial descritos en el marco teorico y la
encuesta sobre innovacion en las empresas del Instituto Nacional de Estadistica INE

de Espana. La validacion de la herramienta diagndstica se realizd a través de juicio
de expertos.
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Sistema de Puntuacion para evaluar los determinantes de la supervivencia

empresarial.

A cada factor identificado se asigné un porcentaje de ponderacion teniendo en
cuenta los resultados obtenidos en estudios previos y el criterio de expertos sobre la
supervivencia empresarial, en la tabla 1T se muestra el sistema puntacion por cada

factor.
PONDERACION
FACTOR 0 :
Descripcion Puntaje
CAPITAL HUMANO PUNTAJE MAXIMO 11
Técnicos / Tecndlogo > 1 trabajadores 1
Pregrado > 1 trabajadores 5
Posgrado > 1 trabajadores 11
EDAD DE LA EMPRESA PUNTAJE MAXIMO 10
< 5 anos 4
Numero de afios de la empresa 6 anos - 10 anos 10
>11 anos 8
TAMANO DE LA EMPRESA PUNTAJE MAXIMO 9
Grande >a 200 9
Mediana 51-200 9
Pequena 11-50 6
Micro 1-10 2
ACTIVIDAD I+D PUNTAJE MAXIMO 12
I4+D interna 12
Actividades de I1+D Adquisicién de I+D 4
I+D interna y Adquisicion de 1+D 6
ACTIVIDADES DE INNOVACION PUNTAJE MAXIMO 12
La empresa ha realizado actividades de Sl 12
innovacion NO
INTENSIDAD DE EXPORTACION PUNTAJE MAXIMO 10
Nacional 6
Ventas Internacional 10
Nacional - Internacional 10
FINANCIACION PUNTAJE MAXIMO 8
Financiaciéon a cargo de la propia 4
empresa
Tipos de financiacion que realiza Financiacion externa (otras empresas,
publicas y extranjeras)
Financiacién propia y externa
COLABORACION ENTRE EMPRESAS PUNTAJE MAXIMO 9
. L Si 9
Realiza Cooperacién No ]
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CLUSTER PUNTAJE MAXIMO10
La empresa hace parte de un clister en Si 10
algun sector No 4
LOCALIZACION INDUSTRIAL PUNTAJE MAXIMO 9
La empresa esta localizada en un centro Si 9
empresarial, zona franca, parque
industrial o parque cientifico o
tecnoldgico No 4
PUNTAJE MAXIMO 100
Tabla 1. Sistema puntacién por cada factor
INTERPRETACION DE RESULTADOS
RANGO INTERPRETACION
81-100 Probabilidad alta de sobrevivir en los proximos 5 afos
60-80 Probabilidad media de sobrevivir en los préximos 5 afios
30-59 Probabilidad escaza de sobrevivir

Tabla 2. Interpretacion de resultados

Aplicacion de la herramienta diagnéstica

La herramienta se aplico a 6 empresas de diferente tamafo y actividad econdémica.
Esta dirigida hacia representante legal o la alta direccion, ya que es la persona
conocedora de los procesos de la empresa y capaz de gestionar internamente la
consecucion de la informacion. La tabla 1 muestra la informaciéon general de las
empresas participantes en el proyecto.

INFORMACION GENERAL

E.1 E.2 E.3 E.4 E.5 E.6
Actividad Disefio de Andlisis, Elaboracion Comercio al Elaboracion Fabricacion
Econdmica contenido disefioy de Productos por menor de de alimentos y
s digitales | comercializac | de panaderia lubricantes, preparados comercializ
ion de aditivos y para acion de
productos productos de animales bisagras
innovadores limpieza para metalicas
de tecnologia vehiculos
automotores
Afo de 2010 2009 1986 1997 1970 1999
Creacion
Niumero de
Empleados 8 14 350 36 300 13

Tabla 3. Consolidado de informacién general de las empresas participantes en el proyecto
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Tabulacion y analisis de resultados
RESULTADOS POR FACTORES
Factores Ponderacion | E.1 E.2 E.3 E4 | ES E.6

Capital humano 11 11 11 11 11 11 1
Edad de la empresa 10 10 10 8 8 8 8
Tamaino de la empresa 9 2 2 9 6 9 6
Actividad 1+D 12 12 12 0 4 6 6
Actividades de innovacion 12 12 12 0 0 12 0
Intensidad de exportacion 10 6 10 6 6 10 6
Financiacion 8 4 6 0 4 4 4
Colaboracién entre empresas 9 1 9 1 1 9 1
Cluster 10 4 10 4 4 4 4
Localizacién industrial 9 9 9 4 9 9 4
TOTALES 1o |71 | or [N4sm[mS3m s [WAOm

Tabla 4. Consolidado de resultados finales de las empresas participantes en el proyecto.
Nota: En la tabla los resultados criticos estan resaltados en azul, las empresas que
tienen alta o media probabilidad de sobrevivir estan resaltadas en verde y en rojo las

que tienen una probabilidad escaza de sobrevivir.

Resultados

INTERPRETACION DE RESULTADOS

RANGO INTERPRETACION E.2 | ES5 |E1 |E4 | E3|EG6

Tabla 5. Interpretacion de resultados.
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Empresa Recomendaciones para las empresas
E.5: Elaboracién de Si bien la empresa esta invirtiendo en actividades de I+D, el
alimentos preparados hecho que financie estas actividades sélo con recursos propios

para animales
Probabilidad alta de
sobrevivir

es un riesgo para la supervivencia empresarial, ya que con el
tiempo, tendera a invertir menos en |+D y por lo tanto perdera
ventaja competitiva. Otra alternativa es utilizar la financiacién
publica (cofinanciacién, créditos e incentivos fiscales) para
desarrollar sus actividades de I+D.

Se sugiere que la empresa haga parte de un cluster, ya que le
permitira competir cooperando y acceder a diversos recursos
necesarios para generar nuevas innovaciones que le permita
seguir manteniendo su alta tasa de supervivencia.

E.2: Analisis, disefio vy

comercializacién de
productos innovadores de
tecnologia

Probabilidad alta de
sobrevivir

Si bien la empresa esta financiando sus actividades de 1+D con
recursos propios y externo, se recomienda aumentar la
financiaciéon proveniente de entidades publicas (cofinanciacion,
créditos e incentivos fiscales) con el fin de aumentar los costos
destinados a las actividades de 1+D y disminuir la financiacién a
cargo de la propia empresa.

Fortalecer y desarrollar la colaboracién estratégica entre
empresas nacionales e internacionales para el intercambio de
conocimientos y transferencia tecnolégica.

E.1: Disefio de contenidos
digitales

Probabilidad media de
sobrevivir

Debido a que la empresa cuenta con recursos humanos
limitados, la cooperacién se convierte en un factor estratégico
relevante para generar redes colectivas de conocimientos
necesarios para la innovacion y supervivencia empresarial.

Se observa que la empresa no ha propiciado espacios para
expandir su mercado a nivel internacional. Esto es de
importancia para la empresa ya que le permitira incrementar
sus ventas, tener nuevas alianzas estratégicas para diversificar
sus productos, aumentar su reconocimiento y su marca en el
mercado nacional y extranjero.
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Empresa

Recomendaciones para las empresas

.4: Comercio al por menor
de lubricantes, aditivos vy
productos de limpieza
para vehiculos
automotores

E.3: Elaboracién de
Productos de panaderia
E.6 Fabricacién y
comercializacion de
bisagras metalicas

Probabilidad escaza de
sobrevivir

Promover la innovacion

Promover la transferencia tecnoldgica y el intercambio de
nuevos conocimientos a través de acuerdos de colaboracion
con empresas hacionales y con grupos de investigacion y/o
universidades.

Buscar financiacién publica (cofinanciacién, créditos e
incentivos fiscales) para el desarrollo de sus actividades de I+D.
Hacer parte de un cluster para acceder a diversos recursos
especializados, necesarios para incrementar las actividades de
I+D y la probabilidad de supervivencia empresarial.

Tabla 6. Recomendaciones para las empresas objeto de estudio.

REFERENCIAS
[11 A. Harris et al., “Free-space optical wavelength diversity scheme for fog
mitigration in a ground-to-unmanned-aerial-vehicle communications link,” Opt. Eng.

45, 1-10 (2006) [doi:10.1117/1.2338565]

[2] T.Bates, “Analysis of young, small firms that have closed: Delineating successful
from unsuccessful closures”. Journal of Business Venturing. 20(3), 343-358 (2005)

[3] F.Bergstrom, “Capital subsidies and the performance of firms”. Small Business
Economics. 14(3), 183-193 (2000)

[4] A.Bernard et al.“Plants and productivity in international trade”. American
Economic Review. 93, 1268-1290(2003)

[5] R.Boden & A.Nucci,“On the survival prospects of men’s and women’s new
business ventures”. Journal of Business Venturing. 15(4), 347-362 (2000)

[6] M.Box, “The death of firms: Exploring the effects of environment and birth cohort
on firm survival in Sweden”. Small Business Economics. 31(4), 379-393(2008)




"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

[7] E.Cefis& O.Marsili, “Born to flip: exit decisions of entrepreneurial firms in high-
tech and low-tech industries”. J. Evol. Econ. 21, 473-498 (2011)

[8] E.Cefis & O.Marsili, “Going, going, gone. Exit forms and the innovative
capabilities of firms”. Research Policy. 41, 795-807 (2012)

[9]JA.Coad & C.Guenther, “Diversification patterns and survival as firms mature”.
Small Bus Econ. 41, 633-649 (2013)

[10] Coleman, S., Cotei, C., & Farhat, J. (2013). A resource-based view of new firm
survival: new perspectives on the role of industry and exit route. Journal of
Developmental Entrepreneurship , 18(1), 1350002.

[11] A. Colombelli et al., “Properties of knowledge base and firm survival: Evidence
from a sample of French manufacturing firms”. Technological Forecasting and Social
Change. 80(8), 1469-1483 (2013)

[12] M. Delgado et al., “Clusters and entrepreneurship”. Journal of Economic
Geography. 10(4), 495-518 (2010)

[13]S. Doh&B. Kim, “Government support for SME innovations in the regional
industries: The case of government financial support program in South
Korea”. Research Policy. 43(9), 1557-1569 (2014)

[14] T.Dunne et al., “The growth and failure of US manufacturing plants”.Quarterly
Journal of Economics. 104, 671-698 (1989)

[15] O. Ejermo & J. Xiao, “Entrepreneurship and survival over the business cycle: how
do new technology-based firms differ?”.Small Business Economics. 43(2), 411-

426(2014).

[16] S. Esteve et al., “The determinant of survival of Spanish manufacturing firms”.
Rev Ind Organ. 25, 251-273(2004)

[17] S. Esteve-Pérez & J. Marnez-Castillejo, “The resource-based theory of the firm
and firm survival”’. Small Business Economics. 30(3), 231-249(2008)



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

[18] R. Fontana & L. Nesta, “Product innovation and survival in a high-tech industry”.
Review of Industrial Organization. 34(4), 287-306(2009)

[19] G. Gémar et al., “Survival analysis of the Spanish hotel industry”. Tourism
Management. 54, 428-438(2016)

[20] P.Geroski, “What do we know about entry?’. International Journal of Industrial
Organization.13(4), 421-440 (1995)

[21] C. He &R. Yang, “Determinants of firm failure: empirical evidence from China”.
Growth and Change , In press (2015)

[22] C.Helmers &M. Rogers, “Innovation and the survival of new firms in the UK.
Review of Industrial Organization. 36(3), 227-248 (2010)

[23] A. Kocak et al., “Entrepreneurial exit and reentry of entrepreneurs: An
exploratory study of Turkish entrepreneurs’. Journal of Developmental
Entrepreneurship. 15(4), 439-559(2010)

[24] T.DelLeeuw et al., “Returns to alliance portfolio diversity: The relative effects of
partner diversity on firm's innovative perfor

[25] J. Mata & P. Portugal, “Life duration of new firms”. Journal of Industrial
Economic. 42, 227-246(1994)

[26] M.Melitz, “The impact of trade in Intra-Industry reallocations and aggregate
industry productividy”. Econometrica. 71, 1695-1725 (2003)

[27] R. Ortega-Argilés & R. Moreno, “The survival chances of competitive businesses”.
In: Arauzo JM, Manjon MC (eds) Entrepreneurship, industrial location and economic

growth. Edward Elgar, Cheltenham, forthcoming(2007)

[28] C.Paunov, “The global crisis and firms’ investments in innovation”. Research
Policy. 41(1), 24-35 (2012)

[29] H. Renski, “New firm entry, survival and growth in the United States”. Journal of
American Planning Association. 75(1), 60-77 (2009)



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

[30] H.C. Renski, “External economies of localization, urbanization and industrial
diversity and new firm survival’. Papers in Regional Science. 90(3), 473-502 (2011)

[31] P.Romer, “Endogenous technological change”. Journal of Political Economy. 94,
71-102 (1990)

[32] S.Rosenthal &W. Strange, “The geography of entrepreneurship in the New York
metropolitan area”. Federal Reserve Bank of New York Economic Policy Review. 11,
29-53 (2005)

[33] C.Velu, “Business model innovation and third-party alliance on the survival of
new firms”. Technovation. 35, 1-11 (2015)

[34] S.Wagner &l. Cockbum, “Patents and the survival of Internet-related IPOs”.
Research Policy. 39(2), 214-228 (2010)

[35] H. Yli-Renko et al., “Social capital knowledge acquisition and knowledge
exploitation in young technology-based firm”. Strategic Management Journal.22(6-7),
587-613 (2001)



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

Martes 24 de Octubre de 2017
9:30 - 10:00 am

0JO BIONICO: ESTUDIOS DESARROLLADOS EN EL
INAOE EN PUEBLA Y LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DE LA MIXTECA, OAXACA

Dr. Eduardo Tepichin Rodriguez Ph.D.

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica
Puebla, México

tepichin@inaoep.mx

Angel Cruz Félix
Universidad Tecnoldgica de la Mixteca
Oaxaca, México

RESENA ACADEMICA

Ingeniero Fisico por la Universidad Iberoamericana, México DF. Maestro y Doctor en
Ciencias con especialidad en Optica del Instituto Nacional de Astrofisica Optica y
Electrénica (INAOE), Puebla, México. Realizé estudios post-doctorales en la
Universidad Estatal de Pennsylvania, USA. Es Investigador titular C y coordinador del
Grupo Ciencias de la Imagen y Fisica de la Vision, del INAOE. Sus intereses de
investigacion estan relacionados con sistemas opto-electronicos de procesamiento
de informacién, vy fisica de la vision.

RESUMEN

El sistema de vision Humana depende del correcto funcionamiento del ojo y su
conexién con el cerebro. Bajo ciertas circunstancias es necesario, para restablecer su
funcionamiento, reemplazar la cérnea, el cristalino y eventualmente la retina,
incluida su conexidén con el cerebro, implicando un Ojo Bidnico. En esta platica
describimos lo que entendemos por un Ojo Bidnico. Se hace un breve recuento de
algunas de las propuestas que conocemos referentes a la restauracién de la funcién
ocular. Finalmente se describen algunos trabajos en esta area de mi grupo de
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investigacion y colaborador cercanos, mostrando los resultados preliminares
obtenidos la fecha.

Palabras clave: trasplante de corneas, trasplante de cristalino, Retina Artificial.

INTRODUCCION

El sistema de vision Humana esta compuesto por el sistema ojo-cerebro. La calidad
de la vision depende de que cada elemento funcione perfectamente. Haremos
énfasis en el ojo como sistema formador de imagenes. En este caso, la formacion de
la imagen en la retina depende principalmente de: a) el correcto funcionamiento de
la cornea, que es responsable de cerca del 80% del poder refractor del ojo; y b) del
cristalino, responsable del enfoque fino de la imagen. El cristalino es responsable de
la habilidad del ojo para enfocar objetos distantes y objetos cercanos
indistintamente. Cuando en conjunto forman la imagen en la retina, tanto para
objetos distantes como para objetos cercanos, hablamos de ojos emétropes [1,2].
Finalmente, un correcto funcionamiento de la retina y su acoplamiento al nervio
optico son responsables de que la imagen en cuestion sea llevada al cerebro [1].

Las desviaciones de este funcionamiento emétrope, descritas como errores
refractivos, se clasifican en forma genérica como miopia, hipermetropia vy
astigmatismo. Estas ametropias pueden ser corregidas con elementos refractores
simples, llamense: anteojos, lentes de contacto e incluso con cirugia refractiva con
laser [1,2]. Una vez agotadas las correcciones refractivas, es necesario reemplazar la
cérnea y o el cristalino. Una vez restablecida la funcién de formaciéon de imagen, es
indispensable, para la vision, la conexién con el cerebro. Este mecanismo que se
lleva a cabo en la retina. Sustituir la funcion de conexion con el cerebro es un
problema muy complejo que implica el desarrollo de sustitutos de la retina, asi como
el envio de la sena al cerebro. Esta sustitucion por partes tiende a poder tener un
reemplazo total del ojo humano y su conexidon con el cerebro mediante sistema de
vision artificial conocido como un Ojo Bidnico.

En esta platica describimos y presentamos lo que entendemos por un Ojo Bidnico.
Tomando en cuenta que esta es una area de investigacion muy amplia y dinamica, se
hace un breve recuento de algunas de las propuestas con las que estamos
familiarizados en lo que se refiere a la restauracién de la funcién ocular; tanto a
nivel nacional como internacional. Finalmente se describen algunos trabajos en
desarrollo en mi grupo de investigacion y colaborador cercanos, en lo que se refiere
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a la generacion de una cérnea artificial, mostrando los resultados preliminares que
hemos obtenido la fecha.

TRASPLANTE DE CORNEA

Como ya se menciond, una vez agostadas las opciones de correccién con antojos o
lentes de contacto, o cuando esta comprometida la trasparencia de la misma por
alguna infeccién o cicatrices por trauma y/o la presencia de queratocono entre otras
[3], lo mejor es optar por un trasplante de cornea. Desafortunadamente, el primer
paso para este procedimiento es poder contar con la cornea adecuada, obtenida de
un donante. Para ello es necesario realizar varios estudios antes de proceder [3]. Sin
embargo, el nimero de corneas disponibles por donacion es inferior a las que se
requieren.

La alternativa que se presenta actualmente es la generacion de corneas artificiales. El
campo es muy extenso tanto a nivel internacional como algunos intentos nacionales
para desarrollarse a detalle en este trabajo por lo que nos limitanos a referenciar
algunos de ellos [3-6]; y concentrarnos en nuestra propuesta.

PROPUESTA DE CORNEA ARTIFICIAL CON PERFIL BASADO EN 0OJOS
EMETROPES

En nuestro laboratorio, hemos estado trabajando en la caracterizacion objetiva de
ojos emétropes [7]. En esta direccién, notamos que clinicamente, el perfil de la cara
anterior de la cérnea presenta diferentes valore de excentricidad para diferentes
valores del radio. Basados en estos resultados, propusimos un nuevo perfil de la cara
anterior de la cérnea en el cual la variacion de la excentricidad es continua [8].
Notamos que este perfil coincide perfectamente con datos clinicos. Este resultado
ofrece varias potenciales aplicaciones, por ejemplo poder tener un mejor disefio de
perfiles de lentes de contacto, que resulte en un mejor ajuste de los mismos.
Actualmente seguimos trabajando en extender el perfil a ojos amétropes.

Posteriormente, en colaboracion con la Universidad Tecnologica de la mixteca, se
inicio el diseno y construccion de wuna superficie refractora con excentricidad
variable que pudiera reproducir el perfil de la cérnea del ojo propuesto [9]. Al
respecto, se reprodujo analiticamente una curva cuya sagita en funcién del radio
incluia el valor de la excentricidad variable propuesto. Considerando en primera
aproximacion simetria circular, se construydé un molde para reproducir la superficie
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refractora utilizando PDMA. El molde fue disefiado con Solidworks® y fabricado en
aleacion de aluminio mediante el mecanizado CNC. La superficie refractora fue
caracterizada interferométricamente, utilizando un interferometro tipo Mach-
Zehnder. Con este resultado se pudo comprobar que el perfil resultante bajo
incidencia de un frente de onda plano puede producir un frente de onda
convergente; es decir puede concentrar luz en forma similar a la cérnea. En la
Figura 3a) mostramos la imagen de la superficie refractora obtenida; en la Figura
3b), las franjas interferométricas obtenidas, y en 3c) el perfil del frente de onda
obtenido al iluminar la superficie refractora con un frente de onda Plano [9].

Figura 3- 3a) Imagen de la superficie refractora obtenida; 3b), franjas interferométricas
obtenidas, y en 3¢) el perfil del frente de onda obtenido al iluminar la superficie refractora
con un frente de onda Plano [9].

La superficie refractora obtenida puede ser interpretada como un primer modelo de
una cornea humana sintética. Seguimos trabajando en su caracterizacion.

TRASPLANTE DE CRISTALINO.

El segundo elemento refractor susceptible de sustitucion es el cristalino. En esta
direccién Unicamente mocionaremos que existe en la literatura mucha informacién
referente a lentes intraoculares. Existen diversas tecnologias que actualmente ya se
encuentran disponibles en el mercado [3].

TRASPLANTE DE RETINA

Finalmente, el Gltimo elemento que debe ser considerado para su posible sustitucion
es la retina. En este caso, la sustitucién conlleva el considerar la trasmisién de la
informacién al cerebro. Las diferentes opciones que se presentan en la literatura
describen el concepto de un Ojo bionico. El desarrollo de esta ultima parte conlleva
la trasmision tanto alambrica como inalambrica de la retina artificial al cerebro. Su
desarrollo y aplicaciones dependen en gran medida de trabajos interdisciplinarios.
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Existen diferentes propuestas funcionando [3], y muchas de ellas aun en desarrollo
[10].

CONCLUSIONES

Se describieron brevemente algunas ideas y propuestas que permiten entender el
concepto de “Ojo Bidnico”. Se presentaron los trabajos preliminares en la direccion
de fabricacién de corneas artificiales realizadas en nuestro grupo de investigacion.
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RESUMEN

El objetivo de esta conferencia es mostrar los adelantos en el campo de los
convertidores electronicos de potencia para el mejoramiento de la calidad de la
energia eléctrica. En esta revisibn se muestran especialmente los filtros activos de
potencia y los recuperadores dinamicos de tensidon para compensar los armdnicos de
corriente y huecos de tensidon, respectivamente, que aparecen en un sistema de
distribucion de energia eléctrica. En particular, se muestran en detalle las técnicas de
la eliminacion selectiva de armonicos, al igual que se presenta el disefio detallado,
analisis y aplicacion de un regulador repetitivo para convertidores electronicos de
potencia basados en un convertidor PWM fuente de tension. El regulador se organiza
en dos niveles. El nivel externo genera las referencias para el nivel interno y el nivel
interno utiliza una realimentacion en variables de estado con accién integral para el
control. En la presentacion se estudia la estabilidad del sistema en lazo cerrado y se
dan algunas indicaciones sobre la robustez del sistema. Estos dispositivos también
se utilizan para compensar la potencia reactiva y los desequilibrios en las redes
eléctricas, con lo cual se consigue mejorar sus prestaciones. Por ultimo, se muestra
la efectividad de estos equipos mediante la implementacion en un prototipo
experimental.

Palabras clave: Convertidores electrénicos, filtros activos de potencia,
recuperadores dinamicos de tension, control repetitivo, control selectivo.

INTRODUCCION

La conversion de energia eléctrica de c.c. a c.a. se hace actualmente por medio de
convertidores estaticos de potencia (inversores), los cuales, se usan para el control
de velocidad y posicion de accionamientos eléctricos de c.a. y sistemas de
alimentacion ininterrumpida entre otras aplicaciones. Por lo general, los
convertidores se conectan a sistemas monofasicos o trifasicos con o sin hilo neutro
donde el valor de la tension homopolar de salida no tiene interés.

Los convertidores se usan en aplicaciones, por ejemplo, en Filtros Activos de
Potencia y Recuperadores Dinamicos de Tension, los cuales se utilizan en sistemas
de transporte y distribucion de energia eléctrica. En esta conferencia se describen y
modelan los convertidores de potencia, al igual que se muestran las diferentes
técnicas de control que permiten abordar el diseno de estos dispositivos.
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BREVE DESCRIPCION DEL CONVERTIDOR DE POTENCIA

En la Figura 1 se muestra el esquema de un convertidor utilizado en Filtro Activo de
Potencia. Las corrientes consumidas por la carga no lineal y suministradas por el
filtro. Tipicamente, la corriente de la carga es periddica con una componente
fundamental de la frecuencia la red de suministro junto con un contenido
desconocido de arménicos, en régimen permanente. La funcion fundamental del
filtro es suministrar la corriente arménica que consume la carga para que las
corrientes de suministro sean senoidales. Por lo tanto, la corriente dela carga se
mide y sus componentes armonicos se extraen para formar parte de la corriente de
referencia. Ademas, el filtro puede usarse para compensar el desequilibrio de las
corrientes de la carga y suministrar o consumir una cierta cantidad de potencia
reactiva. Estas Ultimas tareas determinaran un término extra a frecuencia
fundamental que debe ser anadido a la referencia de corriente del filtro. Notese que,
para cancelar un armoénico determinado, el filtro activo debe seguir su referencia con
fase cero y ganancia unidad. Es mas, la corriente inyectada por el filtro s6lo mejorara
la distorsion de la red si el retraso de la fase con respecto a su referencia es menor
de 60 grados.
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Figura 1. Convertidor electronico utilizando en la compensacion de armonicos de corriente.
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El filtro fundamentalmente se basa en un inversor PWM fuente de tensidon con una
tension de entrada constante de c.c. y se conecta al "punto comun de conexion”
(PCC) a través de, al menos, una inductancia con una resistencia interna. Esta
inductancia impide conectar en paralelo dos fuentes de tension (a saber, la red de
suministro y la salida del inversor y ayudara a filtrar la frecuencia de conmutacion
del inversor. Dado que se usa un inversor fuente de tension, se requiere el control
en lazo cerrado de la corriente. Esto es, efectivamente, una estrategia de control de
dos niveles: un lazo de control de corriente interno y un lazo de control externo. El
segundo produce los valores de referencia para el primero.

CONVERTIDOR DE POTENCIA: SISTEMA DE CONTROL

L
v . . o
i i E]
. (] i
IFA . Vv :
IFA y Carga No
Calculo de Lineal
Referencia
L ,
U ¥ L4
S123 Control de Control de
_l Corriente Tension
C T Ve
— VC +

Figura 2. Sistema de control electronico del convertidor utilizando en la compensacion de
armonicos de corriente.

Estos sistemas utilizan controles externos que utilizando técnicas de reguladores
repetitivos que son una técnica de control que se aplica en sistemas que requieren el
seguimiento de referencias peridédicas y en aplicaciones de regulacion expuestas a
perturbaciones periodicas. Esta técnica ha sido utilizada con éxito en diferentes
areas como el control de CDs y discos duros, la robética, las maquinas de control
numeérico, la supresiéon de vibraciones y los rectificadores electrénicos.
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El disefio de un regulador repetitivo se aplica a convertidores de potencia en
conexién paralelo con capacidad de compensar potencia reactiva y desequilibrios en
la red de suministro. Por otro lado, también se encuentran técnicas control selectivo
donde se disminuye el error de seguimiento en régimen permanente de CP sin
modificar el control interno de corriente.
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RESUMEN

Actualmente se utilizan varios procedimientos para evaluar el indice de fermentacion
(FI) de los granos de cacao (Theobroma cacaol.) para el control de calidad, todos
ellos presentan varios inconvenientes. El objetivo del presente trabajo fue desarrollar
y validar un procedimiento cuantitativo simple basado en imagenes, utilizando red
neuronal artificial (ANNs). Los modelos de ANN basados en mediciones de color
fueron probados para predecir indice de fermentacion (FI) de granos de cacao
fermentados. Los resultados demuestran que el modelo propuesto puede ser
adoptado a bajo costo para predecir FI en granos de cacao a través de aplicaciones
desarrolladas para dispositivos moviles.


mailto:noemileon26@gmail.com
mailto:nleonr@unprg.edu.pe

"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

Palabras clave: Cacao; indice de Fermentacién:; Red neuronal artificial
INTRODUCION

Existen varios procedimientos actualmente usados para evaluar el indice de
fermentacion (FI) de granos de cacao para el control de calidad [1,3]. La prueba de
corte es un procedimiento simple, a menudo utilizado, basado en cambios de color
registrados durante la fermentaciéon [1]. Cut-test consiste en cortar granos
longitudinalmente en dos mitades y examinando su color interno con puntuacion
basada en granos purpura y marrén [2,3]. Sin embargo, estoMétodo no es
totalmente cuantitativo y la evaluacién del color essubjetivo. La medicion de la
relacion de absorbancia A460 nm/A530 nm de extractos de acido metanolico podria
ser utilizado potencialmente [1,3].

El grado de fermentacion de los granos de cacao se mide tradicionalmente por
contenido de amoniaco (NH,) [4]. Una correlacion positiva entre el contenido de
amoniaco y el nivel de fermentacién se ha observado [4].Sin embargo, esto es
evaluado por la técnica de Conway [5], que consume mucho tiempo vy, por lo tanto,
no es apropiado para el analisis de rutina.

Los cambios en la cantidad y composicion de aminoacidos libres han sido reportados
durante la fermentacion y, por lo tanto, podrian proporcionar informaciéon sobre Fl.
Asi, los granos fermentados se caracterizan por altas cantidades de aminoacidos
libres totales [6]. Una correlacion positiva(R = 0,7; p <0,01) entre la cantidad total de
aminoacidos libres y la proporcion de aminoacidos libres hidrofobos a acidos ha
sido observado en cacao crudo de diferentes origenes [6]. Aminoacidos libres
individuales y totales en las muestras de cacao puede ser cuantificado por
cromatografia liquida Sin embargo, esta técnica no siempre esta disponible, en
todos los laboratorios se requiere un largo tiempo de analisis aproximadamente 1 h
por muestra [6].

La quimica analitica basada en la visiéon por computadora (CV-AC), que se centra en
el analisis quimico basado en cambios de color, esta ganandolnterés creciente [7].
CV-AC tiene varias ventajas significativas, tales como simplicidad de uso, y el hecho
de que es facilmente combinable con dispositivos de imagen portatiles y
ampliamente distribuidos, lo que procedimientos analiticos amigables en muchas
areas que demandan fuera del laboratorio aplicaciones para monitoreo in situ y en

tiempo real [7].
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Las redes neuronales artificiales (ANNs) son herramientas muy poderosas para
modelar tendencias no lineales dentro de los datos en los que existen relaciones a
ser modelado [11]. La fermentacion del grano de cacao es un proceso bioquimico
complejo durante el cual ocurren varios cambios en macromoléculas tales como
proteinas y carbohidratos, asi como en acidos organicos y azucares [2]. ANNs es una
herramienta heuristica utilentre las variables de entrada y salida[12] con indice de
fermentacion y color de los granos de cacao.

El objetivo de este estudio fue predecir FI en cacao completamente fermentado
usando color RGB y absorbancia, y ANNs basado en color los modelos de ANN para
la prediccion de Fl fueron validados utilizando el total de Aminoacido por coeficiente
de determinacion.

EXPERIMENTAL

1. Reactivos y soluciones
Todos los productos quimicos utilizados fueron de grado analitico-reactivo sin
purificaciéon adicional.

Anthrone, D-glucose, gallic acid, o-phthalaldehyde(OPA), sodium borate, L-arginine,
2-mercaptoethanol,phenol red indicator, polyvinylpyrrolidone (PVPP) vy
sodiumhydroxide de adquisicion Sigma-Aldrich (Madrid, Spain).Absolute ethanol,
Folin-Ciocalteu reagent, hydrochloric acid y sulfuric acid adquiridos de Merck
(Barcelona, Spain). Milli Q se utilizé agua de grado ultrapuro (<18.2 mQ) para la
preparacion de soluciones. El etanol absoluto, reactivo de Folin-Ciocalteu, acido
clorhidrico y acido sulfarico fueron adquiridos de Merck (Barcelona, Espafa). Se
utilizé agua de grado ultrapuro Milli Q (<18,2 mQ) para la preparacion de soluciones.

2. Granos de cacao

2.1. Muestras

Dos muestras de cacao finos blancos de variedades Criollo de Piura (M1) y
Cajamarca-Perd (M2) y una variedad criolla nativa (M3) de Tumbes-Pert, fueron
cosechadas en diciembre de 2015 y fermentado de la siguiente manera:

2.2. Fermentacion y secado

La fermentacion del cacao se llevé a cabo en tres regiones diferentes del Peru (Piura,
Cajamarca y Tumbes) segun las practicas habituales del productor. Se tomaron
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muestras de cacao (100-200 g) cada bolsa. Las muestras se empaquetaron en bolsas
de polietileno marcadas y se almacenaron a 4 'C hasta su analisis.

2.3. Adquisicion, procesamiento y analisis de imagenes

2.3.1. Adquisicion. Cuarenta granos de cacao fermentados de cada muestraM1, M2
y M3 se seleccionaron aleatoriamente y se pelaron manualmente y molidos en forma
individual en un molino de café (Selecline, Francia). Los extractos de cacao
fermentados se centrifugaron a 5000 rpm/5min a temperatura ambiente y el
sobrenadante fue almacenado a 4°C hasta su analisis. Las imagenes de extractos de
cacao fermentado fueron adquiridas utilizando un teléfono mévil Motorola Moto G
bajo condiciones constantes de luz en una placa de 96 pocillos.

2.3.2. Procesamiento y analisis. Las imagenes de los granos de cacao fermentado
para cada muestra se procesaron antes del analisis usandoMATLAB Toolbox Image
Processing. Las imagenes de cada grano de cacao se segmentaron a partir de las
imagenes totales (Figura 1). Los valores RGB fueron medidos usando un
complemento de ImageJ (http://imagej.nih.gov/ij/).

2.4. Medicion quimica

2.4.1. Espectro de absorcion de extractos de granos de cacao fermentado. Los
espectros de absorcion se adquirieron en un lector de micro placas de multiples
usos Synergy HT (Biotek, Rochester, VT, USA) a 400-500 nm.

2.4.2. Aminoacidos libres e indice de fermentacion. Los aminoacidos libres de
granos de cacao fueron recuperados utilizando una extraccion previamente descrito
[6, 15], que se optimizd para eliminar compuestos fendlicos en muestras de cacao
fermentado. Las muestras se centrifugaron a 2100 x g por10 min a 4 'C y el
sobrenadante se almacen6 a 20 °C hasta el analisis. Los aminoacidos libres fueron
determinados por un ensayo fluorimétrica modificado[17]. Brevemente, un volumen
de 5 ml del sobrenadante se mezclaron con 100 ml de o-ftalaldehido (OPA) en una
placa de 96 pocillos durante 10 minutos a temperatura ambiente en la oscuridad.
Posteriormente, la fluorescencia se leyd en un lector de micro placas de multiples
usos Synergy HT a longitud de onda de excitacién = 360+40 nm y longitud de onda
de emisién = 460+40 nm. La curva estandar de L-arginine se utiliz6 para calcular el
contenido total de aminoacidos libres y se expres6 como mg de aminoacido total
libre como arginina/g de muestra. Teniendo en cuenta que los granos de cacao no
fermentados contienen de 2-4 mg/g aminoacido libre total de la materia seca
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desengrasada [6], un valor medio de 3 mg/g se utilizé en este estudio para calcular
el nuevo indice de fermentacion (FI_ )

2.4.3. Azucar libre, pH y acidez titulable.

Para determinar el azucar libre, se extrajo de cada grano de cacao fermentado (10
mg) con 1 ml de solucion de etanol al 80% (v/v) en un agitador de "varilla movil" a
velocidad maxima y temperatura ambiente durante 2 h. El sobrenadante se obtenido
por centrifugacion a 5000 rpm dpor 10 min, fue mezclado con igual volumen de
solucion de PVPP (0,1gm/L) para eliminar los compuestos fenolicos y luego se
centrifuga [19].Los azucares libres se evaluaron utilizando un ensayo colorimétrico
[20, 21]. Las mezclas de reaccion se transfirieron a una placa de 96 pocillos y se
midié la absorbancia a 630 nm en un lector de micro placas de multiples
usosSynergy HT. El azucar libre estimado a partir de la curva estandar de glucosa (0-
0,3 gL 1), fue expresada en gramos de glucosa por 100 g de muestra.

Para el pH y la medicion de la acidez titulable, 50 miligramos degranos de cacao
sin cascara y molido con 1,0 ml de agua durante 30 min a temperatura ambiente
[22]. La muestra se centrifugé a 5000 rpm por 5 min a temperatura ambiente y el
sobrenadante se almacen6 a 4°C para el analisis del pH y la acidez. La acidez
titulable de cada grano de cacao se cuantificé utilizando un nuevo sistema
microtitulable (Figura 2). Brevemente, 100 ml desobrenadante fue titulado con
hidroxido de sodio (0,1 mol/L) en presencia de indicador mixto (2 ml) de rojo
neutro que contiene 0,1% de azul de metileno en una placa de 96 pocillos. Una
bomba de inyecciéon con jeringa (HarvardAparato, EE.UU.) a un flujo de 0,1 ml/min se
utilizo para anadirhidroxido de sodio.

2.5. Red neuronal artificial

Una multiple layer perceptron (MLP) architecture de ANNs fue aplicado para el
modelado del aminoacido libre total de granos de cacao en funcion de los
parametros de color. Color RGB de granos fermentados de cacao asi como el
espectro de absorcion de extractos a 400 a 450 nm se utilizaron como variables
predictivas.AAN modelos se realizaron en ciento veinte granos de cacao fermentado.
Se utilizé un tamano de muestra aleatorio 70:15:15 para el entrenamiento, pruebay
validacion utilizando un algoritmo feed-forward para minimizar la funciéon de error.
El ndmero de neuronas en la capa ocultose establecié en un rango de 3 a 10, la red
para entrenar=20 y la red de entrenados=5. La funcién de activacion (identity,
logistic, Tanh,exponential and Sine) fueron probados para neuronas ocultas y de
salida.El rendimiento de los modelos de ANN se evalu6 mediante la comparacion de
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la valores del coeficiente de determinacién (R?, mediante la grafica de Bland-Altman
y el analisis de regresién de Pass-Bablok.

2.6.1 Analisis estadistico

Los modelos de ANN fueron implementados usando Statistica 13.0 (StatSoft, OK,
EE.UU.). ANOVA se realizé con GraphPad Prism5.0 software estadistico (GraphPad,
Inc., EE.UU.). La grafica de Bland-Altman y los analisis de regresion de Pass-Bablok se
realizaron conMedCal Software Estadistico 13.3.3 (MedCalc Software bvba,
Ostend,Bélgica).

RESULTADOS Y DISCUSIONES

1. Fermentacion de granos de cacao y cambios en las propiedades del color

En este estudio se demuestra la diferencia minima de color (Fig. 1A y 1B], asi, como
el espacio de color CIE 1931mostré que las propiedades de color de 120 granos de
cacao fermentados se encontraron el rango de cromaticidad X entre 0,425 y 0,525
(Fig. 1C) y L=0-30%y S = 60-100% (Fig. 1D), los granos de cacao fermentado y no
fermentado fueron facilmente discriminados basados en las propiedades de color
para ambos espacios de colores (Fig. 1C y D). Porque El cambio de color es un
complejo proceso bioquimico, no lineal y Modelos complejos basados en la medicion
del color (usando un Sistema de adquisicion de imagenes) para evaluar la Calidad de
los granos de cacao fermentados.



“Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacion
2017

T T T T T 1
0.3 04 05 08
Chromaticity X

14 15 16 17 18

24,0 25! 265 2 A 28 | 29  Ab

3233 345 35 36 37 38 39,40

Figura 1. Imagen digital de granos de cacao fermentados y no fermentados adquiridos con
un escaner de escritorio (A) y un teléfono movil (B), respectivamente. Color RGB de granos de
superficie fermentados y no fermentados representados en el espacio de color CIE 1931 (C) y
el espacio de color HSL (D). M1, M2 y M3 Son granos de cacao finos de varias regiones
peruanas.

1.1. Prediccion del indice de fermentacion de los granos de cacao en funcion del
color y redes neuronales artificiales

1.1.1 indice de fermentacién basado en el contenido de aminoacidos libres

En este estudio, un ensayo espectrofluorométrico muy sensible adaptado al lector de
microplacas se utilizd para evaluar el total de aminoacidos librescomo indice de
fermentacion quimica para los granos de cacao fermentados M1(11,5+0,3 mg/g de
muestra), M2 (8,8+0,3 mg/g de muestra) y M3(9.6+0,2 mg/g de muestra) (Figura
2A). Se sabe que los granos de cacao bien fermentados contienen aproximadamente
8-14 mg/g de grasa libre, pero su contenido es alto ya que 25 mg se pueden
producir en granos de cacao fermentados naturalmente [6], respecto al pH para la
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muestra de cacao M1, se encontré un pH mas bajo, lo que podria explicar mayor
cantidad de aminoacidos libres (figura 2B). Por ultimo, en el presente estudio un
nuevo indice de fermentacion utilizando el contenido total de aminoacidos libres
medido en un lector de microplaca (véase la seccion 2.2.3.2) se utilizé para validar
Modelos de redes neuronales basados en analisis de color.

>
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i
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Figura 2. Contenido total de aminoacidos y pH de granos de cacao fino fermentados M1, M2
y M3. De valores medios +SD (n=3). ***p<0.001.

1.1.2 Modelos de redes neurales artificiales basados en la medicion del color

En el presente estudio, diferentes modelos basados en la medicién del color y las
ANNs fueron desarrolladas con el fin de predecir el nivel de fermentacion de granos
finos de cacao. El modelo mas simple de ANN basado sélo en el color de la
superficie (Fig. 1), estos resultados fueron comparables a los datos de muestra
seleccionados al azar en la prueba de validacion de ANN (Figuras 3A y B), aunque se
detectd una mayor diferencia estadistica entre M1 y M2 (p<0.01).
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Figura 3. Experimental (A) and predicted fermentation index (B) using SiX art|f|C|aI neural
network models based on color measurement of fermented fine cocoa beans used for the
validation step. *, &p<0.05, **, &&p<0.01 and ***p<0.001. Asterisk was used to compare M2
(n=6) and M3 (n=5) with M1 (n=7), and & symbol reflects the statistical significance between
M2 and M3 samples. M1, M2 and M3 are fine cocoa beans from several Peruvian regions. (For
interpretation of the references to color in this figure legend, the reader is referred to the
web version of this article.)

Para mejorar la capacidad de prediccién de la ANN modelo |, se prepard un extracto
acuoso de 120 granos fermentados en hidréxido de sodio (0,28 mol/L) durante 5
min (Figura 4),Que permitié la extraccion eficiente de color marréon y proteinas
solubles, que se modifican durante el proceso de fermentacion.

La significacién estadistica encontrado para los valores predichos y experimentales
del indice de fermentacién (Figuras 3A y B). Modelo de rendimiento, medido como
coeficiente de (R? de 0,76 y 0,59 para la prueba y validacion, respectivamente
(Figuras 5A y B).

Finalmente, la grafica de Bland-Altman confirmé que el modelo VI puede ser
utilizado para predecir los aminoacidos libres totales en granos de cacao

fermentados (paso de validacion) y, por tanto, el indice de fermentacién (figura 5C).

Cuando se aplicé el analisis de regresion de Passing-Bablok, la proporcionalidad se
encontrd para el ensayo fluorimétrico y ANN del modelo VI.
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Figura 4. Digital image (A) and representative absorption spectrum of extracts (B) from
fermented fine cocoa beans. Extracts were prepared in 0.28 mol/L sodium hydroxide,
transferred to a 96-well plate and image was acquired with a mobile phone under natural
light. Absorption spectrum was measured in a microplate reader from 400 nm to 500 nm.
M1, M2 and M3 are fine cocoa beans from several Peruvian regions.
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Figura 5. Predicted and experimental total free amino acids content in fermented fine cocoa
beans in training, test and validation steps (A) and for test and validation steps (B) for ANNs
model VI. Color-based ANN model VI was validated by Bland-Altman plot (C) and Passing-
Bablok correlation analysis (D). (For interpretation of the references to color in this figure
legend, the reader is referred to the web version of this article.)
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RESUMEN

Tener a disposicion las medidas exactas de las curvaturas de los dioptrios que
constituyen el ojo humano es importante para poder realizar o diagnosticar las
posibles dioptrias de los lentes corneales, esclero-corneales e intraoculares, que
corrigen los defectos refractivos que presente una persona (paciente) en particular.
El presente trabajo tiene como objetivo el realiza el disefio de un dispositivo optico
con el cual se logre obtener datos de las curvaturas de la superficie anterior de la
cornea (topografo corneal de elevacion) basado en la proyeccién de franjas.

Palabras clave: cornea, proyeccion de franjas, curvatura.
DESARROLLO DE LA PONENCIA

Actualmente, en el mercado se presentan diversos equipos optoelectréonicos, como
la Pentacam HR, OCT, entre otros, que brindan la informacién o6ptica del ojo, que
requiere un optometra o un oftalmoélogo para realizar los respectivos estudios.

La superficie corneal se puede determinar a través de procesos computarizados los
cuales crean mapas, en perspectiva tridimensional, de dicha superficie. Con los
cuales se puede tener acceso a datos numéricos, geometria de la curvatura de la
cornea, entre otros, los cuales se hacen necesario para poder adaptar lentes de
contacto, lentes de contacto esclerales, realizar el seguimiento del queratocono,
ectasias corneales, asi como patologias de la cdérnea en los casos de cirugia
refractiva. Actualmente se cuenta con los topdgrafos de reflexion especular y por
elevacion, ciertos autores comentan que la precision de dichos dispositivos opticos
es afectada por factores que obedecen a procedimientos matematicos, asi como a
variables fisioldgicas'. [1]

SISTEMA DE MEDIDA IMPLEMENTADO

El sistema 6ptico que se utilizé inicialmente se compuso de una camara CCD, y un
video beam como se indica en la figura 1. El proyector con una intensidad de 1200
l[imenes con el cual se producen las lineas con espesor de un pixel, proyectandolas
sobre el ojo de una persona.

! El presente texto hace parte de un articulo que esta siendo evaluado en la revista Optica Pura y Aplicada (OPA)

para su publicacion.
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Figura 1. Sistema de proyeccion y adquisicion implementado

Los sistemas coordenados del proyector y la cAmara se pueden relacionar a partir de
la transformacién rigida definida en la ecuacion (1).

Xp Tery Top Tes][Xc tC1

Yp|=|[Tcor Tezp  Teps Y|+ tCz (] )
T, T; T,

ZP C31 C32 C33 ZC tC3

Los elementos de la matriz de rotacion y el vector de traslacion entre los sistemas
coordenados de la camara se definen con ayuda de re; ¥ te Llegando al plano de luz

de la coordenada m en el sistema coordenado de la camara, asi como se indica en

(2).

Xc
[am]Z[Wn Wiz Wi3 W14] Ye )
a Wa1 Wz Wz WpullZ,

1

Donde aes un factor de escala que permite escribir la ecuacién en forma matricial y
los coeficientes w;; son funcién de los parametros intrinsecos del proyector y los
elementos R; Y t¢.

TRATAMIENTO DIGITAL DE LA IMAGEN DE LA LINEA

Para obtener las coordenadas centrales de linea de luz adquirida por la camara se
realiz6 el siguiente procesamiento digital. Un procedimiento clasico de
esqueletizacion permite obtener los puntos centrales de los objetos identificados en
la imagen, previamente binarizada. La figura 2 muestra en rojo las lineas centrales
obtenidas del proceso de esqueletizacion. De las coordenadas de los puntos se
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evidencia que los puntos de la linea de interés siguen aproximadamente una
parabola.

Se empled el método RANSAC (Random Sample Consensus: método iterativo para
calcular los parametros de un modelo matematico de un conjunto de datos que
posee datos atipicos (outliers)) para detectar la parabola mas influyente en los datos
obtenidos. Se delimité el rango de valores y signos de los tres coeficientes de la
parabola para acelerar la busqueda.

Figura 2. Lineas obtenidas a partir del método “skeleton” y parabola obtenida a partir del
método RANSAC.

El tiempo de adquisicion se redujo realizando la proyeccién de tres lineas
debidamente espaciadas logrando asi evitar la superposicién del tratamiento digital,
veri figura 3.

Figura 3.Lineas proyectadas sobre la cornea

Logrando asi digitalizar la reconstruccion de la cara anterior de la cérnea, como se
muestra en la figura 4.
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Figura 4. Digitalizacion de la cara anterior de la cérnea.
CONCLUSIONES

En el presente trabajo se demostro que a través del método de proyeccién de franjas
se logra realizar la reconstruccion digital de la cara anterior de la cérnea.
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RESUMEN

La innovacién, la ciencia y la tecnologia son hoy en dia el eje central de los procesos
de planificacion y se les atribuye el crecimiento econémico, la generacion de empleo
y la igualdad en la distribucién de la riqueza.

Ello hace que sea importante que se aborde su origen, su relacién con la educacion
superior y las estrategias que se deben desarrollar para garantizar que los futuros
profesionales sean agentes de cambio mediante la innovacion, la ciencia y la
tecnologia. Estrategias y técnicas instruccionales son propuestas para lograr dicho
proposito.

Palabras clave: Innovacion, Educaciéon superior, Técnicas instruccionales.
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FOMENTO DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION
EN LA EDUCACION SUPERIOR

El concepto de innovacion ha sido sobre explotado en los ultimo tiempos, se lo
utiliza extensivamente en todas las areas del saber y campos de la actividad humana
y se le atribuyen poderes e injerencia en resultados econdmicos, politicos,
académicos, filoséficos y de toda indole, siendo asociado con otros, como
emprendedurismo, creatividad, conocimiento, etc.

La innovacién ha adquirido tal relevancia que se la establece como base para la
definicidén de politicas publicas, asignacién de presupuestos nacionales y la solucion
a la recuperacion de fuentes laborales. Por ejemplo, la Organizacion para la
Cooperacion Econdémica y Desarrollo (OECD por sus siglas en inglés) afirma la
necesidad que las naciones del mundo tienen para adoptar una estrategia de
“fortalecimiento de la innovacién” como el principal elemento para promover una
recuperacion sostenible, crecimiento de las ganancias, creacién de fuentes de
empleo, reduccién en la inequidad del ingreso y combate contra la pobreza'.

Este analisis pretende establecer los principios que rigen a la innovacién y qué papel
deberia jugar la educacién superior en el fomento de la innovacién, ciencia y
tecnologia para beneficio del mundo actual y futuro, asi como para lograr
cuestionamientos mas profundos sobre la tematica y la forma en la que se viene
encarando su impulso y fortalecimiento en la academia.

Es entonces menester saber donde surgi6 el concepto de innovacion y para ello
debemos remontarnos a mediados de la segunda guerra mundial cuando Joseph
Schumpeter® planted que la corporacién innovadora era la fuente del crecimiento del
capitalismo - un crecimiento caracterizado por un cambio disruptivo pero
transformativo, que al final creara una significativamente mayor prosperidad
econémica y bienestar individual que cualquier otro sistema economico. La
innovacion, nuevas tecnologias, cambios de procesos y mejoras en la productividad
en las manos de emprendedores que asumen riesgos con negocios disruptivos y
estrategias/planes corporativos generaran, con el tiempo, nuevos trabajos y
prosperidad para la sociedad. La creencia de Schumpeter de que la innovacién era la
“maquina del capitalismo” y el mejor generador de crecimiento econdmico, preparo
el terreno para conceptos tales como “emprendedurismo”, “estrategia corporativa”,
“economia basada en el conocimiento y la innovacion” o “destruccion creativa”. Es

100
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por ello que por ejemplo Robert Heilbroner en la séptima edicion del libro “The
Wordly Philosophers” define nuestra época como “la edad de Schumpeter”.

Todo se basa en una ecuacion microeconémica simple: emprendedores que asumen
riesgos “innovan” con nuevos factores de produccion, planes de negocio, estrategias
corporativas haciendo uso de la tecnologia de manera diferente. Si esta ecuacion es
exitosa, redundara en nuevos mercados y eventualmente crecimiento asi como
nuevas industrias y sectores, le sigue la prosperidad. Pero existian nubes en el
horizonte de la innovacion ya que podria destruir trabajos, empresas, tecnologias,
procesos y estrategias existentes. La innovacion podria crear una nueva economia
destruyendo la anterior. Esta fue la creaciéon conceptual mas famosa de Schumpeter:
“destruccion creativa”.

En los postulados de Schumpeter queda claro, como lo plantea en su ensayo Coan®
que - a partir de un emprendedor arriesgado se genera la innovacién, pero ésta
surge realmente de una idea que es puesta a prueba en ensayos previos (sujetos a
fallo). Las instituciones educativas deben ayudar a que ese proceso sea lo menos
propenso al fallo o error, ayudando al emprendedor a desarrollar la habilidad de
generar esas ideas. Llegamos entonces a la pregunta, “de donde surgen las ideas?
Sera de la creatividad?

La creatividad surge del conocimiento! Y de dénde viene el conocimiento? De la
educacion. Por ello es importante considerar que al incrementar el nivel general de
educacion en una sociedad se incrementa la base de conocimiento de esa sociedad y
de alli pueden surgir muchas nuevas ideas.

Esta claro que se genera, a partir de todo esto, un nuevo ciclo en el que la educacion
que genera el espacio para nuevas ideas, paralelamente desarrolla las habilidades y
destrezas de la fuerza de trabajo que copara los nuevos puestos laborales que
surgiran de esas mismas nuevas ideas. Es asi que la educacién y la minimizacion del
riesgo en el emprendedurismo se han convertido en factores clave para el desarrollo
de politicas econémicas en la economia contemporanea de innovacion.

Ahora que llegamos a la educacion como la responsable de generar esa tierra fértil
para la generacion de ideas, es necesario hablar de los responsables directos de los
procesos educativos, los profesores. Es por ello que a nivel mundial el principal reto
que ellos confrontan es el uso de las TIC y el fomento de la investigacion cientifica
en el proceso de ensefianza-aprendizaje para lograr mejorar los resultados en
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innovacioén. Afrontar este reto, puede generar un espacio disruptivo al actual entorno
de aprendizaje aislado, centrado en el profesor y centrado en el libro, generando un
rico ambiente centrado en el estudiante.

Los ambientes de aprendizaje constructivistas que representan el aprendizaje con
tecnologia alentando a los estudiantes a procesar y organizar activamente la
informacién mediante la creacion de conexiones cognitivas internas, pueden
proporcionar el marco de referencia para la integracién efectiva de la tecnologia®.

Los enfoques para el desarrollo profesional ahora alientan el networking, el
aprendizaje mutuo y el compartir estrategias y recursos entre profesores como una
estrategia efectiva para mejorar la integracion tecnolégica en la educacion'. Por eso
se hace imperioso que los programas orientados a la formacién docente estén mas
enfocados en el uso especifico de la tecnologia y el desarrollo de habilidades, que en
la familiarizacion con la tecnologia, ello para integrarla efectivamente en su
quehacer y apoyar el aprendizaje centrado en el estudiante.

Pero la tecnologia por si misma no sera la que logre la integracién en el proceso y se
requiere que los profesores hagan ese salto cualitativo en su forma de ver el proceso
de facilitacion del conocimiento y que abandonen el formato de clase magistral, a
menudo con poca interaccion del estudiante; olviden el uso de proyectores de
transparencias con el miedo permanente de que el foco se queme durante la clase,
sin tener un repuesto. En pocas palabras que olviden el concepto ancestral del
“aprendizaje visualizado como el llenado de un vaso vacio (estudiante) con
conocimiento*”

Es necesario entonces que los profesores ayuden a fomentar la creatividad mediante
la implementacion de acciones definidas en tres categorias principales“ :

1. Planeacion y Fomento de diferentes actividades que incentivan la creatividad,
como por ejemplo la creacién de un centro reuniones, foros de debate,
programas de desarrollo profesional para profesores con enfoque en
creatividad.

2. Eliminacién de barreras que truncan la creatividad (reglas, patrones,
burocracia, conservativismo, un sistema unico de evaluacidn, sub valoracion
de esfuerzos creativos).

3. Mejora de infraestructura permitiendo a los profesores tener tecnologia
suficiente y actualizada, ambientes adecuados, recursos materiales vy
laboratorios.
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Mas concretamente se puede hablar de estrategias instruccionales que promueven
una educacion creativa e innovadora*. Dichas estrategias estan basadas
fundamentalmente en aprendizaje basado en el disefio, solucién creativa de
problemas, pensamiento creativo, aprendizaje basado en la investigacion,
aprendizaje basado en proyectos y fomento de la ciencia.

Estas estrategias instruccionales utilizan técnicas como por ejemplo:

e Lluvia de ideas, trabajo colaborativo, discusiones, el trabajo en equipo, o
cualquier otra cosa que pueda estimular la critica de conceptos e ideas.

e Pensamiento fuera de la caja. Preguntas que inspiren a los estudiantes a
pensar nuevas ideas. Preguntas retadoras que obliguen a pensar
Ccreativamente.

e Técnica de la retroalimentacion y refuerzo. Actividades centradas en el
alumno.

e Gaming y actividades que estimulen la competencia y competitividad.

e Técnicas que emplean los siguientes métodos: clase magistral (que no debe
ser empleada muy a menudo); ensefianza mediante demostracién; ensenanza
empleando la discusidbn en grupos pequenos; ensefianza utilizando
simulaciones; Visitas de campo como técnica de ensefanza; ensenanza
mediante induccién y deduccion.

e Uso de tecnologias modernas para disefiar actividades instruccionales que
incluyen el uso de social media y dispositivos moviles.

e Actividades instruccionales que sean pertinentes a las caracteristicas de los
estudiantes, a sus estilos de aprendizaje, a la materia, a las actividades de
aprendizaje, a los contextos de la universidad, a sus ambientes y a la
disponibilidad de tecnologia.

e Uso de ambientes de aprendizaje online.

CONCLUSIONES

La innovacidon como competencia profesional, asi como el fomento de la ciencia y
tecnologia son elementos centrales al desarrollo de las sociedades actuales y futuras
por su aporte al crecimiento, desarrollo e impacto econémico que conllevan. Ello
hace central su abordaje desde la academia a fin de que se sienten las bases
necesarias para garantizar su presencia en el perfil de los profesionales del futuro.
Es necesario un trabajo planificado con los profesores universitarios a fin de definir
estrategias instruccionales que promuevan la innovacion en los estudiantes
mediante el trabajo en equipo, el conocimiento compartido y el consenso de las
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ideas. Debe incluir ademas proyectos integradores de teoria/practica y espacios de
discusion y debate con expertos.

El trabajo debe ser hecho en todos los niveles, pero dosificando la dificultad en el
proceso a lo largo de la formacion. A pesar de que el desarrollo de la innovaciony la
creatividad son un reto, tanto como el fomento de la ciencia y la tecnologia, es
importante y necesario viabilizar el desarrollo de dichas competencias que preparan
a los estudiantes para el éxito en los ambientes complejos de los trabajos en el
futuro.
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ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL MODULO LOGICO DE CONTROL EN
DISPOSITIVOS MOVILES MEDIANTE PRUEBAS EN EQUIPOS DE GAMA BAJA,
MEDIA Y ALTA, QUE POSIBILITEN HOMOGENIZAR O EXTRAER
CONSTANTES PARA SU CARACTERIZACION

Baez, Ricardo.
Semillero de investigacion SSCADA, Unidades Tecnolégicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

A menudo, los dispositivos de telefonia movil empiezan a fallar en su sistema légico
de control. Se cree que instalando un antivirus o borrando algun archivo instalado,
se mejorara el rendimiento de estos, sin embargo, esto no ayuda, dado que los
teléfonos al llegar a su 100%, filtran virus o archivos danados, presentando errores
de software.

Este trabajo muestra el disefo de un prototipo basado en diagnosticos aplicados a
multiples equipos de telefonia movil para conocer las caracteristicas mas
importantes en su normal operacion; se analizan mas de doscientos equipos de
prueba, haciendo énfasis en el Mo6dulo Légico, en donde se obtienen las sefales
mas representativas identificando los diagramas de bloques que permiten su analisis
y/0 seguimiento.

La técnica empleada se basa en los protocolos y/o herramientas para el diagnéstico,
registrando cada prueba junto con las fallas frecuentes, instaurando un marco
robusto de facil acceso con conocimientos extrapolables a “cualquier” mévil
diferente.

Se explora la evolucion entrada - salida durante un intervalo de tiempo,
determinando aquellas estructuras menos complejas con un mayor grado de
exactitud, a través de un conjunto de entradas distintas que permiten comparar la
respuesta de un modelo con la obtenida del sistema real, generando un registro de
cada uno de los datos, graficas o sefales, de manera que permiten alimentar una
interfaz grafica de usuario.

Palabras clave: Diagnéstico, Teléfonos Moviles, Interfaz Grafica.
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DESARROLLO DE UN SISTEMA DOMOTICO CONTROLADO
POR EL LEAP MOTION

Maldonado Villamizar, Silvia Alejandra, Andrade Rodriguez, Daniel Enrique Valdivieso
Romero, Juan Camilo, Diaz Suarez, Ricardo Andres.
Semillero de investigaciéon REDSI, Universidad Santo Tomas, Bucaramanga, Colombia.
ricardo.diaz@ustabuca.edu.co

Las personas que tiene discapacidad en miembros inferiores o sordomudos padecen
de diferentes limitaciones que influyen en una disminucién de la calidad de vida. En
la actualidad se han desarrollado diversas herramientas tecnoldgicas para solventar
las limitaciones de desplazamiento y de comunicacion que buscan mejorar la calidad
de vida. Considerando los avances tecnologicos actuales en los dispositivos de
reconocimiento corporal como el dispositivo leapmotion que permiten capturar los
patrones de movimientos de las manos con las respectivas falanges de la mano. Esta
informacién es muy util cuando se quiere desarrollar aplicaciones que requieran el
lenguaje de sefias como mecanismo de comunicacion o como un mando de control.

En este trabajo de investigacidon se presenta el disefio y construccion de un entorno
demotico controlado por el lenguaje de senas utilizando el dispositivo de
reconocimiento Leapmotion. Para la etapa de desarrollo se realiz6 un programa en
java utilizando el IDE de processing el cual permite calcular las angulos a partir de
los vectores construidos con los vértices de las falanges y la direccion espacial (x,y,z)
de la mano, de esta forma se permite identificar la letra formada con el lenguaje de
sefas. Después de identificar la letra esta informacién es enviada a una raspberryPI3
de forma inalambrica WiFi a través de un socket elaborado en java. Esta informacion
es interpretada por un coédigo en java el cual se encarga de utilizar los periféricos de
salida y una tarjeta arduino mega para generar los mandos de control de un sistema
demoético. Para el proceso de validacion se realizé un prototipo a pequena escala
donde se validé su funcionamiento, en cuanto al encendido y apagado de luces,
control de cortinas y un sistema de alarma.

Palabras clave: Domotica, Leap Motion, Gestos.
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DISENO DE UN SISTEMA PARA RECOLECCION DE DATOS DE DIRECCION,
VELOCIDAD DEL VIENTO Y TEMPERATURA UBICADA ViA BELLA ISLA PARA
EL MUNICIPIO DE SAN GIL

Duarte, Harold, Garcia, Gelber,
Semillero de Investigacién SSCADA, Unidades Tecnoldgicas de Santander, Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

El municipio de San Gil, no cuenta con estudios previos sobre potencial edlico,
temperatura y humedad para los diferentes periodos del afio y en especifico algunas
zonas que pueden ser factibles para el aprovechamiento del mismo, en especial la
zona de bella isla. Teniendo en cuenta que los costos de un sistema profesional son
demasiado altos, se optd por la realizacion de un sistema de bajo coste con alta
eficiencia; dicho sistema tiene ventajas mayores a los convencionales en su tamafo,
instalacion, autonomia y estructura asi como en la recepcion de informaciéon y
tratamiento de la misma para su instalacion en la zona de estudio.

El disefio se corrobora utilizando el método de comparacion de eficiencia para la
validacion del dispositivo, las consideraciones de disefio bajo son bajo arquitectura
electréonica basada en software de codigo abierto, y hardware soportado en un
microcontrolador. El disefo del dispositivo cuenta con alimentacion auto sostenible
con base en la instalacion de un panel fotovoltaico que garantiza energia para el
funcionamiento eléctrico y electrénico, a su vez con proteccion para intemperie tipo
IP65. Por ultimo, se valida el dispositivo mediante la calibracién hecha con el método
del margen de error obteniendo un porcentaje de error de 1.17% en promedio sobre
los dispositivos de comparacion.

Los costos de realizaciéon de este sistema, son de un cuarto del valor del
anemometro mas econdmico con el que se compar6 en este trabajo, por lo cual se
produce un sistema de medicion a bajo costo y con un margen de error despreciable
para su aplicacion con respecto a otros ya fabricados. Con un disefio que entrega y
almacena datos de manera continua por 24 horas del dia y alcanza velocidades de
104 Km/h.

Palabras clave: Anemdmetro, Mapa de vientos, Potencial Eblico.

108



"Memorias”
Il Congreso Internacional de Investigacion
Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn

2017

PROTOTIPO DE UNA EMISORA VIRTUAL PARA LA COMUNIDAD DE LA UDI,
RADIOUDI

Grisalez, Danilo, Diaz, Cipriano Jaimes B., Marcela
Semillero de Investigacién SIONT, Universidad de Investigacion y Desarrollo,
Barrancabermeja, Colombia.
marcelajaimesb@gmail.com

Con el interés de contar con un medio de comunicacion que logre llegar a la
poblacién de manera mas amigable y novedosa, que satisfaga la urgencia de
conectar a la comunidad educativa de nuestra universidad, asi como brindar una
herramienta que permita debatir temas, compartir ideas, dar a conocer avances y
demas sucesos de nuestro entorno, nacié la iniciativa RadioUDI. RadioUDI es una
aplicacion de radio virtual desarrollada en App Inventor la cual es una plataforma
libre para el desarrollo de aplicaciones Android con soporte de las multiples
versiones de este sistema operativo para teléfonos inteligentes. La aplicacién se
apoya también en el programa Virtual DJ para la transmision de audio via Streaming.
Como resultado se cuenta con un prototipo con interfaz flexible y facil de usar con
tiempo de retraso entre 15 y 20 segundos desde la generacidon del mensaje hasta la
recepcion final del usuario. En el poster se presentaria: Diagramas del Layout, Vistas
de la GUI, Modelado UML que represente la interaccidén con el usuario.

Palabras clave: App Inventor, Aplicaciones Android, Medios de Difusion para
Comunidades.

ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES FALLAS EN DISPOSITIVOS MOVILES TANTO

EN HARDWARE COMO SOFTWARE Y SUS POSIBLES SOLUCIONES, PARA EL

MONITOREO, DETECCION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS U OPTIMIZACION DE
LAS LABORES DE MANTENIMIENTO

Franco, Miguel.
Semillero de Investigacion SSCADA, Unidades Tecnoldgicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co
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Este proyecto contribuye en un avance para el desarrollo tecnolégico en servicios
técnicos de mantenimiento en equipos moéviles, generando un menor gasto en
tiempo - mantenimiento y componentes, a la vez que reduce el “desperdicio
tecnologico” y aportando al cuidado del ambiente.

Ya que permite al personal dedicado a la asistencia técnica acceder a diagnosticos
rapidos y oportunos para el mantenimiento y la reparacién de equipos de telefonia
movil de una manera sistematizada, mediante una aplicacion, software o guia digital
del usuario, para obtener un diagnéstico preciso o la informacién necesaria para la
realizacion de las debidas labores de mantenimiento.

Esto se hace a través de diferentes diagndsticos a multiples equipos moviles; se
elabora una tabla sobre los sintomas o indicios que determinan el mal estado de su
funcionamiento, fallas de operacién o mal rendimiento, ademas de algunas de las
soluciones basicas sugeridas, posibles dafos o elementos averiados con posibilidad
de reemplazo, entre otras.

Como resultados se realiza un programa de mantenimiento elemental con base en
los criterios desarrollados o aquellas técnicas mas utilizadas en este medio, para la
presentacion de algunas de las labores de mantenimiento mas adecuadas.
Finalmente, se condensa en un manual digital de usuario con todas estas fallas
frecuentes, asi como sus soluciones mas comunes en la reparacion de este tipo de
equipos, que le permiten al interesado, conocer los requerimientos o rutinas basicas
a realizar para un optimo mantenimiento sistematizado, ademas de los cuidados
necesarios para reducir posibles fallas imprevistas en diferentes tipos de tecnologias
moviles.

Para finalizar la interfaz contiene una tabla con soluciones basicas de flujo de datos,
tales como configuracion APN, ejecucién de uso, temperaturas de estacién de calor
sugeridas para el cambio de componentes, posibles dafnos o elementos averiados,

entre otras.

Palabras clave: Audiofrecuencia, Fallas frecuentes, Manuales Técnicos de Servicio.
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COLECTOR SOLAR CON MATERIALES RECICLADOS

Diaz, Gustavo, Prada, Johan, Quesada, German y Ortiz, Diana.
Semillero de Investigacién de Energias Renovables y Sostenibilidad, Universidad
Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia.
johanandres_10@hotmail.com

La humanidad ha consumido a fecha 2 de agosto los recursos que el planeta puede
renovar en un ano, en consecuencia de la crisis energética y alto impacto ambiental
negativo se busca aprovechar residuos reciclables para obtener energia limpia y
sostenible. Cuando se habla de energia solar térmica de baja temperatura se refiere
a un mecanismo que consiste en el aprovechamiento de la radiacion proveniente del
sol para el calentamiento de un fluido.

El propdsito de la construccion de este prototipo consiste en que por medio de
materiales reutilizables como botellas de plastico, residuos poliméricos como el
icopor, placas de zinc ya usadas. Se pueda encontrar una forma de obtener energia
viable energéticamente y con un muy bajo impacto ambiental. Cada 5 minutos, se
realizaron mediciones de temperatura por medio de termocuplas tipo k conectadas a
un termdémetro digital y mediciones de variables climaticas como radiacion global
horizontal y temperatura ambiente mediante la estacibn meteoroldégica DAVIS
Vantage Pro que se encuentra ubicada en la Escuela de Ingenieria Mecanica de la
Universidad Industrial de Santander. El agua dentro del tanque tuvo un delta de
temperatura de 6°C, para 15 litros de agua en un dia nubado.

Palabras clave: Colector Solar, Radiacidon, Reciclable.

MODULO ELECTRONICO CON INTERFAZ DE USUARIO PARA IDENTIFICAR
FALLAS Y SUGERIR SOLUCIONES EN EL SISTEMA DE ALIMENTACION PARA
DISPOSITIVOS DE TELEFONIA MOVIL

Martinez, Juan, Marquez, Jonathan,
Semillero de Investigacion SSCADA, Unidades Tecnoldgicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co
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Con el avance tecnolégico en el campo de la telefonia moévil, y el consumo de bateria
cada vez mayor generado a través de nuevas aplicaciones, se deriva la necesidad de
estar cargando constantemente el equipo. Por esta razon, se disefia un méddulo
electrénico, el cual confirma al usuario cualquier falla que incluya el sistema de
alimentacion de su teléfono.

Este dispositivo es construido con base en la documentacion y analisis sistematico
de fallas que presentan los teléfonos moviles para equipos de gama baja hasta
gamas altas, teniendo en cuenta los diferentes fabricantes.

Para el disefio del dispositivo se utilizan en promedio 30 equipos por marca,
identificando sus bloques funcionales e identificando y homogenizando el sistema
de alimentacién y carga. A partir de esto se realiza un estudio de las soluciones
adecuadas para las fallas homogéneas en cualquier dispositivo, es por esto, que el
sistema reconoce la falla que tiene el equipo y propone una o varias soluciones
adecuadas para repararla. Con este dispositivo el usuario o empresas que se
dedican a realizar mantenimientos a equipos de telefonia celular, tienen un
diagnostico efectivo si la falla de su equipo radica en el sistema de alimentacion, y
asi evita la compra de repuestos que no son de ayuda para reparar el dano. Como
resultado se dispone de una herramienta util para las personas encargadas de
servicio técnico, la cual entrega una lista de posibles soluciones al problema a través
de una interfaz didactica para el usuario soportada en el hardware diseinado.

Palabras clave: Etapa de Potencia, Mantenimiento de Celulares, Sistema de
Alimentacion.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE BOMBEO ALIMENTADO
CON ENERGIA SOLAR PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA
COMUNIDAD WAYUU

Tiller Lemnec
Semillero de Investigacién en instrumentacién y Control, Universidad Auténoma de
Bucaramanga, Colombia.
Itiller@unab.edu.co
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La comunidad Wayuu asentada en la Peninsula de la Guajira durante afos se ha
caracterizado por soportar la inclemencia del clima, escasez de alimentos y olvido
gubernamental estos factores sumados a las bajas tasas de pluviosidad anual
comprometen la sustentabilidad del entorno y de sus habitantes, lo cual vulnera el
derecho a una vida digna citado en el articulo 2 de la Constitucién Politica de
Colombia.

La comunidad del Corregimiento de Jonjoncito constituida por alrededor de 60
nucleos familiares esta inmersa en esta problematica y se refleja en el aumento de la
tasa de desnutricion y deshidratacion en dicha poblaciéon por lo que la cobertura de
acueducto de tan soélo el 52 por ciento de los indigenas de la Etnia Wayuu y
campesinos de la region presentan problemas de abastecimiento de agua. La
solucion integral para la extraccion del recurso hidrico por medio de un sistema de
bombeo en pozo profundo que permite disponer de dos mil litros de agua por dia
almacenados en dos tanques, constituye la solucién propuesta en el proyecto que se
desarrolla para cubrir las necesidades diarias de agua, el sistema de bombeo que se
implementa utiliza energia obtenida de paneles solares como fuente energética
sostenible y econdmica, para el aprovechamiento del alto indice de radiacién solar
que disponible en las condiciones climatoldgicas de la region.

Palabras clave: Sistema de Bombeo, Energia Fotovoltaica, Etnia Wayuu.

ESTUDIO PARA EL APROVECHAMIENTO DEL EFECTO PIEZOELECTRICO
PARA LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA ADAPTABLE EN SECTORES
ESPECIFICOS DEL MUNICIPIO DE SAN GIL

Martinez, Jairo, Guevara, Anderson, Canizales, Marco
Semillero de Investigacion SSCADA, Unidades Tecnolégicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

Este proyecto muestra como se aprovecha la energia que puede generar una persona
solo con el caminar sobre el disefio e implementacién de un tapete para la
generacion de energia eléctrica de bajo consumo. Esto a través del estudio de
fuentes de energia no convencionales en donde se involucra a las personas del
municipio de San Gil. Teniendo en cuenta las condiciones y el flujo de personas que
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cada dia se desplazan caminando en sitios publicos o en lugares especificos como
los bancos, gimnasios, universidades, centros comerciales.

La estructura del tapete tiene medidas de 1 metro cuadrado y cuenta con doce
secciones diferentes, el disefio se realiza para ser capaz de soportar el peso de
cualquier persona y soporta entre tres a cuatro personas como volumen de flujo de
personas caminando. Segun el estudio de generacion de energia realizado; cada
seccion cuenta con un circuito compuesto de 16 actuadores piezoeléctricos de tipo
artificial con un bloque de rectificacion, que se conectan con el disefio de un banco
de baterias capaz de entregar desde 2,4v a 3,6v con corriente de 3000mA/h, se
realizan pruebas en diferentes puntos peatonales realizando pruebas en promedio
de 20 minutos, y en cada una de ellas obteniendo ciclos de carga completos durante
los periodos de prueba y manteniéndose los niveles de tensién y corriente con flujo
constante de personas.

Se obtiene un registro completo y datos cuantificados basados en promedios de
generacion de energia eléctrica a través de la utilizacion del tapete con base en los
actuadores piezoeléctricos instalados y en el flujo peatonal garantizado.

Palabras clave: Efecto Piezoeléctrico, Energia Alternativa, Energia Mecanica.

IMPLEMENTACION DE RADIO DEFINIDA POR SOFTWARE SOBRE LA PLACA
RASPBERRY PI 3

Garcia, Yeins, Diaz, Ricardo.
Semillero de Investigacién Redes de Sensores Inalambricos REDSI, Universidad Santo
Tomas, Bucaramanga, Colombia.
yeins.garcia@ustabuca.edu.co

Los sistemas de comunicaciones tienen un gran campo de estudio y se definen como
la integracion de un conjunto de componentes que hacen posible el proceso de
trasmision de informacién, teniendo en cuenta que actualmente los recursos de las
telecomunicaciones tales como el espectro radioeléctrico es limitado se estan
desarrollando nuevas tecnologias de comunicacion en el campo de |las
comunicaciones inalambricas. EI estudio de la tecnologia de Radio Definida por
Software se ha potencializado por el uso del radio periférico de software universal de
bajo costo, nuevas técnicas de procesamiento de senal que buscan dar adaptacion,
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flexibilidad y optimizacion a los procesos de comunicaciones y los recientes
requerimientos de los mismos lo cual se constituye una solucion tecnolégica
innovadora; es por ello que se ha desarrollado un sistema de Radio Definida por
Software sobre la placa Raspberry pi 3 con aplicaciones en analisis espectral, y
sistemas de demodulacion AM y FM.

En este proyecto de investigacion, se ha desarrollado un prototipo hardware
integrado que utiliza un modulo RTL2832u y una tarjeta raspberryPl 3 con sistema
operativo GNU/Linux Raspbian. La integracion de estas dos tecnologias permite
realizar analisis espectral en el rango de frecuencias TMHz a 1700MHz. Este proceso
se validé utilizando los aplicativos softwares gspectrumanalizer, RTLSDR SCANNER,
RTLSDR WATERFALL, PYRTL-SDR, PYRTL-SDR Freqshow.

En el caso de los demoduladores desarrollados se hace uso del entorno de trabajo
de codigo abierto para el desarrollo de aplicaciones SDR, GNU RADIO, una
herramienta de uso libre que provee bloques de procesamiento de la senal para
implementar como se menciond, sistemas de radio definida por software. Dichas
aplicaciones se construyen utilizando el lenguaje de programaciéon Python e incluso
C++, haciendo posible llevar a cabo sistemas de radio de alto rendimiento.

Palabras clave: RTL-SDR, RaspberryPl 3, GNU Radio.

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL MODULO DE AUDIO FRECUENCIA
EN DISPOSITIVOS MOVILES MEDIANTE PRUEBAS EN EQUIPOS DE GAMA
BAJA, MEDIA Y ALTA, QUE POSIBILITEN HOMOGENIZAR O EXTRAER
CONSTANTES PARA SU CARACTERIZACION

Meneses, Samuel, Espinosa, Miguel, Gbmez, Andrés
Semillero de Investigacion SSCADA, Unidades Tecnoldgicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

El presente proyecto muestra el analisis sobre el comportamiento del Modulo de
Audio Frecuencia (AF) en dispositivos moviles y el desarrollo de una interfaz, que
brinda soluciones sistematicas en el mantenimiento preventivo y/o correctivo para
equipos de gama baja, media y alta de diferentes marcas a través de la
homogenizacién de constantes y extraccion de parametros representativos para la
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caracterizaciéon. Con esto se disefia una herramienta de diagndstico que sirve para
aquellos que desempafnan la labor de mantenimiento al moédulo de AF de los
dispositivos moviles. Las pruebas se realizan con base en mediciones y/o datos
adquiridos de 300 equipos de diferentes marcas y gamas en todos los modulos de
AF, con esto se hace la homogenizacion de sus caracteristicas principales o
relevantes entre las similitudes encontradas, que garantizan la trazabilidad de los
resultados.

Este proyecto se enfoca principalmente en brindar una herramienta en area del
mantenimiento comercial de dispositivos moviles, deseando con esto brindar una
ayuda optima a quien desempefie esta labor, puesto que en el estado de la técnica
no existen muchas guias de facil acceso que estén relacionadas con la tematica
propuesta. Siendo una herramienta o guia que permite mejorar su rendimiento, al
momento de realizar mantenimientos en los modulos de AF de los dispositivos
moéviles, favoreciendo la sistematizacion de este proceso y beneficiando al usuario o
cliente, en la reduccion costos vy elementos innecesarios en mantenimiento,
reparacion o compra de equipos, ademas de su aporte con el ambiente, al ir
generando en el mediano plazo una cultura en la reduccion de residuos
tecnoldgicos.

Palabras clave: Analisis, Diagnostico, Dispositivos Moviles, Mantenimiento
Electrdnico.

COLECTOR SOLAR CON LATAS DE ALUMINIO

Reyes, Daniela, Valbuena, Daniel, Vega, Heiner y Garcia Kevin
Semillero de investigacién y desarrollo en energias renovables, Universidad Industrial
de Santander, Bucaramanga, Colombia.
daell15@hotmail.com

La disponibilidad energética se ha convertido en un problema global, ya que la vida
como la conocemos no seria posible sin el uso de energia, teniendo en cuenta que
las aplicaciones que mas consumen energia proceden del confort térmico se
propuso el disefio, construccion y evaluacion del desempeno de un colector solar
hecho a partir de materiales reciclables.
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Como meta se propuso calentar 15 [L] de agua a partir de un colector con
dimensiones de 50x50 [cm] mediante circulacion forzada; los materiales que se
usaron para la construccién del mismo constan de tubo pvc por donde fluye el agua,
unas latas metalicas usadas con el fin de simular un efecto invernadero las cuales
fueron pintadas de color negro mate para mejorar la absortividad de las mismas, se
rellenaron las latas con tiras de bombril (viruta de aluminio) aumentando la inercia
térmica del aire encerrado; la cubierta fue hecha a partir de pedazos de cartén y
acetato con el fin de disminuir las perdidas producto de la conveccién, ademas se
recubrié el fondo de la caja con hojas de papel periédico a forma de aislante
térmico.

Para validar el modelo se procedié a sensar temperatura del tanque al inicio y final
del proceso de calentamiento en un intervalo de tres horas asi como también la
radiacion incidente; a partir de las pruebas realizadas se calcul6 la eficiencia del
proceso y se validdo el modelo disefado obteniendo temperaturas en el fluido
superiores al medio ambiente.

Palabras clave: Colector Solar, Materiales Reciclables, Energia Solar.

IMPLEMENTACION DE CONTROLADOR DE TEMPERATURA PARA
CERIFICADOR SOLAR

Pinzén, Omar, Macias, Carlos, Gomez, Sergio.
Semillero de Investigacion SSCADA, Unidades Tecnoldgicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

En la region guanentina hay un elevado numero de apicultores, quienes obtienen sus
ingresos de los derivados del proceso apicola; para el proceso de extraccion de cera
de abeja se parte de tres métodos, los cuales son denominados: caldera a vapor,
caldera de agua y cerificador solar.

Este proyecto muestra el disefio e implementacion de un sistema de control de
temperatura discreto para la extraccién de cera, en el que se utiliza un certificador
solar. Para esto se evaluan diversos controladores eligiendo el que mejor se adapta
al proceso, y a su vez se disefia una interfaz para visualizar las variables y asi ser
monitoreada por los apicultores.
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La caracterizacion segun el comportamiento de temperatura al interior del
cerificador se hizo a través de sistemas de muestreo, para el disefio el controlador y
mediante ecuaciones en diferencias se define el co6digo que ejecuta el
Microcontrolador, y asi, se ajusta el valor de temperatura automaticamente,
minimizando la supervision del proceso. A partir de esto se observa que el
controlador proporcional Integral, muestra mayor estabilidad con respecto a otro
tipo de controladores implementados y se observa en el funcionamiento, que la
temperatura al interior se mantiene cerca de los 64 grados Celsius con un error en
estado estable de 0.4296% debido a la inercia térmica que otorga la lamina del
cerificador.

Se obtiene un control de temperatura para un cerificador solar, como método
ecologico que emplea la energia solar para generar calor, de esta manera se mejora
el proceso de extraccion de cera de abeja, también se innova en el sector Apicola al
incorporar tecnologia en el procedimiento, puesto que el control automatico no es
algo que se haya considerado hasta el dia de hoy.

Palabras clave: Controlador, Funcion de Transferencia, Radiacion Solar.

ANALISIS TEORICO-EXPERIMENTAL DE LA VIABILIDAD TECNICA Y
ECONOMICA DE IMPLEMENTAR SEGUIDORES SOLARES FOTOVOLTAICOS
DE UN EJE EN COLOMBIA

Muhoz, Yecid, Gliza, Ronald y Salazar, Samuel.
Semillero de Investigacién Energias Renovables y Eficiencia Energética, Universidad
Auténoma de Bucaramanga, Bucaramanga, Colombia.
ssalazar90@unab.edu.co

Para aprovechar la energia luminica de la mejor manera posible, es necesario
conocer la posicion del Sol en cualquier momento del dia y orientar la superficie del
panel para que la trayectoria entre este y el Sol sea perpendicular al captador, de
manera que la célula fotovoltaica absorba con mas eficiencia la radiacion solar
incidente.

En el caso de paneles con posicion y angulo de elevacion fijos, no se puede
aprovechar toda la radiacion solar en el transcurso del dia y por eso se requiere de
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un sistema que permita a los paneles cambiar su inclinacién en relacién con la
trayectoria del sol durante el dia.

Dada a la ubicacion geografica de Colombia, al encontrarse cerca de la linea
ecuatorial, donde es posible realizar un seguimiento del Sol usando un solo un
angulo de rotacion en la inclinacién de los paneles con una ganancia de energia
aceptable y por este motivo es realiz6 un estudio tedrico-experimental que permitio
comparar el aprovechamiento energético de la instalacion de paneles fotovoltaicos
con seguidor de un eje frente a la instalacion de paneles fijos.

Finalmente, merece mencionarse, que los estudios encontrados en las revisiones
efectuadas, donde se compararon de manera experimental seguidores solares,
analizan seguidores de 2 ejes, esto va relacionado, con el hecho de que la mayoria
de estos estudios son realizados en latitudes lejanas al Ecuador, y especificamente,
en Colombia se carece de un estudio experimental de este tipo. De acuerdo con
esto, se hace inminente la necesidad de desarrollar estudios que permitan conocer el
incremento real del rendimiento de un sistema conseguimiento solar de un eje,
frente a un sistema fijo, en la ubicacion de Colombia. Uno de los resultados es dio
19% de incremento solar sobre el panel fijo, se midi6 durante un ano donde se
compararon las curvas del panel fijo y con seguidor solar.

Palabras clave: Energia Eblica, Renovables, Seguidor Solar.

ESTUDIO PARA EL APROVECHAMIENTO DE BIOMASA DERIVADOS DE LA
PRODUCCION AGRICOLA EN LA PROVINCIA DE GUANENTA COMO
ALTERNATIVA PARA LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

Porras, Jhon, Carrefio, Johan, Neira, Edison.
Semillero de Investigacion SSCADA, Unidades Tecnoldgicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

El proposito principal de este proyecto, consiste en aprovechar la biomasa derivada
de los residuos agricolas que se dan en la region de Guanenta, en especial los
cultivos de café, cafa de azucar, platano, maiz, frijol, etc; por lo cual se hace factible
realizar la conversion de biomasa en energia eléctrica, a través del disefo e
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implementaciéon de una planta piloto por medio de la tecnologia de combustion
directa.

Para esto, se caracterizaron los diferentes residuos agricolas segun su cantidad de
produccion y su capacidad de potencial energético con base en estudios y pruebas,
en donde se analizan diferentes opciones y mezclas de dichos residuos,
permitiendo hallar la maxima capacidad de generacion de energia contemplando las
condiciones de humedad y temperatura.

La planta piloto tiene dimensiones de 1.50 mts por 80 cm, la cual funciona con base
en un tablero de control que interactua con un PLC (controlador l6gico programable)
marca Siemens S7-200, que recibe la informacion de la instrumentacion instalada
para él monitoreo de temperatura, humedad y medidas de emisiones de gases
luego del proceso de filtrado y purificacién. A su vez, el control sobre los actuadores
que accionan la motobomba, moto-generador y compuertas de calefaccion para el
ciclo de produccion energética, asi como las diferentes variables dentro de la planta.
Las pruebas se realizaron con los diferentes residuos agricolas, para identificar la
maxima capacidad de generacion de energia eléctrica a través de los datos
estadisticos y/o niveles de los residuos.

Palabras clave: Biomasa, Combustion Directa, Controlador Logico Programable.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN VEHICULO TIPO ORUGA OPERADO DE
MANERA REMOTA PARA LA EXPLORACION DE AMBIENTES CONFINADOS
CON ALTAS CONCENTRACIONES DE GASES NOCIVOS PARA LA SALUD DEL
SER HUMANO

Slapaitis Juozas, Palencia Jorge.
Semillero de investigacién en Automatizacién y Control SIAC, Universidad De
Investigacion y Desarrollo - UDI, Barrancabermeja, Colombia.
japol23@hotmail.com

Con el crecimiento de las industrias y la necesidad de tener una evolucién constante,
las industrias se han visto involucradas en incidentes al momento de realizar ciertas
exploraciones en locaciones subterraneas, como alcantarillado, minas o en
locaciones donde por su naturaleza se pueden encuentran gases altamente
contaminantes (Didéxido de carbono, Metano, entre otros) y que son nocivos para el
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ser humano (excavaciones mineras, exploraciones subterraneas). De acuerdo con
esto se ve la necesidad de implementar un vehiculo para la exploracion de estas
locaciones; es de aclarar que dicho vehiculo es tipo oruga ya que los terrenos no son
netamente lisos, sino que pueden poseer diversas alturas o relieves, el vehiculo
estara equipado con un sensor de deteccion de gases. Ya que se pueden presentar
diversos gases, existe un tipo de sensor con la capacidad de percibir una variedad
de ellos, lo que lleva a una lectura mas diversa, fiable, precisa, exacta y en tiempo
real. El vehiculo sera operado de manera manual y en una zona segura para evitar
accidentes en caso que se produzca alguna explosion o implosion dentro del recinto
explorado, los datos capturados por el sensor seran tabulados en tiempo real para
conocer qué la concentracidon de estos gases en el ambiente y seran comparados con
los niveles maximos soportables por el ser humano. Gracias a esta comparacion sera
posible determinar qué tan alto es el riesgo para los trabajadores o personal que
deba cumplir con sus labores en este tipo de locaciones.

Palabras clave: Gases Nocivos, Tiempo Real, Implosion.

DESARROLLO DE APLICACIONES PARA LA SUPERVISION, MONITOREO, Y
ANALISIS DE CONSUMO SOBRE PARAMETROS ELECTRICOS

Ramos, Vidal, Garcia, Franz,
Semillero de Investigacion SSCADA, Unidades Tecnoldgicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

El sector industrial y comercial son los dos mayores consumidores de energia
eléctrica en el pais, poder administrar los consumos eléctricos teniendo informaciéon
de corrientes eléctricas y potencias en los diferentes circuitos eléctricos industriales,
locales comerciales, edificaciones y dispositivos de consumo eléctrico, ayuda en la
identificacion del comportamiento de energia de la empresa optimizando el
funcionamiento.

Este proyecto se centra en la implementacion de una aplicacién para supervisar y
monitorear el consumo de diferentes variables establecidas como parametros
eléctricos el cual se lleva a cabo por medio de una interfaz que almacena en una
base los datos e historicos a través de la comunicacion con el hardware desarrollado.
Mostrando el consumo de las distintas potencias en establecimientos como locales
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industriales y comerciales; lo cual ayuda a los propietarios o duefios de las empresas
a observar el comportamiento de las cargas eléctricas en tiempo real y de esta
manera prevenir fallas o realizar mantenimientos preventivos de sus equipos o
maquinarias.

La aplicacion muestra los datos de las diferentes potencias como: Reactiva, activa y
aparente, factor de potencia y Kwh en tiempo real. Almacenando en forma
estadistica las tendencias de energia y analizando diferentes parametros de
consumo interno. Midiendo variables eléctricas en tiempo real sobre un equipo o
carga eléctrica en especifica, siendo capaz de suministrar informacién sobre el
mantenimiento preventivo en equipos eléctricos e incluso electronicos.

Palabras clave: Consumo Eléctrico, Interfaz, LabVIEW.

CARACTERIZACION DE LAS VARIACIONES DEL iNDICE DE REFRACCION DE
LA LAGRIMA EXPUESTA A CAMBIOS DE TEMPERATURA, PROGRAMADA EN
EL REFRACTOMETRO DIGITAL RX-5000a EN PERSONAS CON PELICULA
LAGRIMAL SIN ALTERACION, EN LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
BUCARAMANGA

Sierra Buitrago, Laura Ximena, Romero Ardila, Maria Fernanda, Barrios Arlante, Juan
José, Giraldo Mendivelso, Martin Edisson y Contreras, Carlos Ricardo.
Universidad Santo Tomas de Aquino, Floridablanca, Colombia.
laurax.buitrago@gmail.com

La pelicula lagrimal es una capa humeda especializada y organizada, que cubre y
protege la superficie ocular; consta de tres capas (acuosa, oleosa, y de mucina);
estas deben mantenerse dentro limites cuantitativos y cualitativos estrechos para
preservar la integridad y funcionamiento correcto del Sistema visual y Optico. La
capa mas externa constituida por una capa lipidica, en su mayoria ésteres de
colesterol, actua evitando la evaporacion de la capa acuosa subyacente. La capa
central es acuosa, con sales disueltas asi como glucosa, urea, proteinas y lisozima.
La tercera capa es de mucina, delgada situada sobre la superficie ocular; es
importante en la estabilidad de la pelicula lagrimal.

La velocidad de propagacion y la direccidén de la luz a través de un medio traslucido,
particularmente de medios refractivos que constituyen el ojo, se ven afectados por el
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indice de refraccién de cada uno de estos medios, lo anterior implicé que se iniciara
con el estudio del indice de refraccién de la lagrima debido a que esta forma un
menisco refractivo que recubre la superficie externa del ojo. La lagrima presenta
cuatro propiedades fisicas: el potencial de hidrogeno pH cuyo valor es de 7.4 (7.2-
7.7), presion osmotica 305 mOsm/kg, volumen 0.50-0.67 g/16hr (vigilia), indice de
refraccién promedio 1.357.

En este estudio se muestran las variaciones que presenta el indice de refraccién de la
lagrima (medido por el equipo en mencion), al variar la temperatura a través del
termo modulador contenido en el refractémetro RX-5000a, en personas con pelicula
lagrimal sin alteraciones; se espera determinar relacion en las variaciones del indice
de refraccion debido a cambios de temperatura.

La caracterizacion de los resultados complementan los estudios hasta la fecha,
respecto a parametros normales en la superficie ocular brindando informacién en el
campo de la Optometria y la fisica 6ptica.

Palabras claves: Lagrimas, Ambientes, Refractometria, Ojo.

ESTUDIO DE LA TECNOLOGIA EN INSTRUMENTACION PISCICOLA
EMPLEADA PARA EL MUESTREO DE LA CALIDAD DEL AGUA, CON EL FIN
DE PODER MINIMIZAR EL NUMERO DE VARIABLES IMPLICITAS EN SU
PROCESO DE MEDICION

Rincén, Brayan, Caballero, Eduar,
Semillero de Investigacion SSCADA, Unidades Tecnoldgicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

La piscicultura, es el area de la acuicultura encargada de la crianza de peces en
estanques artificiales para su comercializacion. El principal objetivo de los estanques
artificiales, esta orientado en poder extraer la mayor cantidad de producto de
calidad en el menor tiempo posible. Al hablar de su calidad se hace referencia al
crecimiento y engorde de los peces que dependen de factores fisicos-quimicos que
varian segun cambios que se dan en el ambiente; esto dificulta mantener la calidad
del agua, que debe estar en condiciones 6ptimas para poder mejorar la produccion
de peces en un tiempo mas corto.

123



"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

Para optimizar el recurso hidrico, se referencian multiples variables de caracter
fisico-quimico que dificultan el proceso de automatizacion e incrementan el costo de
su implementacién. Este proyecto determina cuales de ellas son de menor influencia
en el ciclo vital de los peces, reduciendo la cantidad de sensores que se monitorean
en los estanques, y de esta forma cumplir con las condiciones ambientales a las
cuales estan expuestos.

Como resultado se reduce el numero de sensores en el proceso, sin dejar de
monitorear todas las variables vitales en los estanques, ya que estan implicitas y/o
derivadas de la instrumentacién basica seleccionada, obteniendo la medicion de la
calidad del estado del agua a través del disefio de una interfaz que ayuda al
piscicultor en la implementacion idénea de su sistema de muestreo, teniendo por
caracteristica principal la reduccion del hardware en el sistema y por ende, la
reduccion en los costos para el muestreo del estado del agua, y a su vez se obtiene
un equipo asequible para los acuicultores de la region.

Palabras clave: Acuicultura, Instrumentacion, Piscicultura.

ANALISIS DE LA ACEPTACION DE LOS VIDEOJUEGOS COMO HERRAMIENTA
EN LAS AREAS COGNITIVA Y SOCIAL EN EL INFANTE POR PARTE DE LOS
DOCENTES EN PSICOLOGIA DE LAS UNIVERSIDADES QUE IMPARTEN
DICHO PROGRAMA, EN LA CIUDAD DE CUCUTA, NORTE DE SANTANDER

Isidro Gonzalez, Denis Eduardo, Moncada, Jonathan David, Botello, Edinson y
Valencia, Daniel.
Semillero de Investigacion VIRAL, Universidad Francisco de Paula Santander, Cucuta,
Colombia.
deniseduardoisidrogonzalez@gmail.com

Hay nifios que suelen demorar mas tiempo que otros para desarrollarse
normalmente. El problema radica cuando este tiempo se extiende mas alla de los
parametros normales y empiezan a tener problemas en su comportamiento social,
expresado en la forma como se relacionan con los companeros y adultos de su
entorno asi como problemas cognitivos relacionados con el olvido y discapacidades
en el aprendizaje. Dentro del campo de la psicologia infantil estos temas hacen
referencia a las areas social y cognitiva del desarrollo del nifio.
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El semillero de videojuegos y realidad aumentada viral realizé una investigacion para
mirar la aceptacion de los psicélogos sobre el uso de los videojuegos usados como
una herramienta para que los nifos mejoren las areas cognitiva y social.

Los resultados de la investigacion arrojaron que en cuanto a la creencia del impacto
de los videojuegos en los nifios el noventa y cuatro por ciento reacciona de manera
positiva con la afirmacién de que hay un alto impacto y ademas la mayoria de
psicologos consideran que los videojuegos han aportado de manera positiva en el
area cognitiva de los nifios dejando a una minoria de psicélogos que consideran que
ha sido neutral la influencia de los videojuegos en los nifios. Ademas la gran mayoria
de los psicologos reaccionaron con una favorabilidad del setenta por ciento sobre si
usarian los videojuegos como herramienta en el desarrollo social y/o cognitivo del
nino, dejando una gran prueba acerca del nivel de aceptacion de los videojuegos
como herramientas para estos casos.

También los psicologos han afirmado que para evitar que los desarrollen el
sedentarismo y la exclusion social, en el momento de crear un videojuego este debe
tener ciertas modalidades y colores que ayudan a fomentar el aprendizaje.

Se podria concluir que los videojuegos estan siendo muy importantes en el
aprendizaje y crecimiento de los nifios.

Palabras clave: Videojuegos, Psicologia, Aprendizaje.

ELABORACION DE UN MODELO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICO PARA
EL FORTALECIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES DE PRODUCCION A TRAVES
DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS PARA MEJORAR EL PROCESO
PRODUCTIVO DE LA MORA EN LOS MUNICIPIOS ALEDANOS A SAN GIL

Vargas, Miguel, Rojas, Maria.
Semillero de Investigacion SSCADA, Unidades Tecnoldgicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

Este proyecto tiene como fin mejorar la calidad de la mora a través de la generacién
de material vegetal (Plantines) en ambientes controlados, mejorando la resistencia a
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las plagas, la capacidad de adaptacion climatica y sus caracteristicas organolépticas
(sabor, color, textura y aroma).

Asi mismo, mejorar el manejo del estrés hidrico de las plantas a través de sistemas
automatizados con base en las condiciones climaticas asi como las mediciones de la
humedad del suelo, el manejo fisicoquimico, microbiolégico y de fertilizacion del
mismo, logrando una produccion constante que mejorara la produccion por hectarea
cultivada, ademas de la rentabilidad.

Asi mismo, permitiran conocer el origen del fruto, los insumos utilizados para su
produccion, las condiciones de temperatura y humedad a las que ha sido sometido
durante su transporte a los centros de acopio; lo que favorecera la trazabilidad del
proceso, a través del desarrollo de un software que permitira el monitoreo en tiempo
real de lo producido, que servira para la toma oportuna de decisiones que
favorezcan a los productores en cuanto a precios de compra en los diferentes
mercados.

Finalmente, se realizara la transferencia tecnologica a los productores de mora
mediante el fortalecimiento de las capacidades técnicas para la operacion de las
diferentes implementaciones propuestas, a través del uso de contenidos digitales
sobre las mejoras realizadas en los procesos, cuya area de influencia abarcara una o
varias veredas.

Palabras clave: Automatizacion, Cultivos de Mora, Produccion.

CARACTERIZACION DE HERRAMIENTAS PARA PROCESAMIENTO
SINTACTICO EN PLN

Florez, Manuel, Rueda, Manuel
Semillero de Investigaciéon en Inteligencia Artificial SIA, Universidad Francisco de
Paula Santander, San José de Cucuta, Colombia.
merysarmiento@ufps.edu.co

El procesamiento de lenguaje natural es una rama de la inteligencia artificial,
orientada a facilitar la comunicacion hombre-computadora por medio del lenguaje
humano o lenguaje natural utilizando sistemas informaticos que posibiliten dicha
comunicacion por medio de la voz o del texto.
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En este proyecto en curso se realiz6 una busqueda de informacion sobre las
herramientas gratuitas para procesamiento sintactico en PLN, se definieron unas
variables de comparacion para evaluar las herramientas seleccionadas y por ultimo
se pretende realizar casos de prueba en un dominio especifico para cada
herramienta.

Actualmente una de las necesidades detectadas a nivel del desarrollo de software
nacional es la innovacién en las interfaces de usuario, se pretende explorar en la
implementacion de asistentes virtuales para lo cual es pertinente profundizar en el
Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN). EI PLN comprende entre sus etapas el
analisis sintactico, el cual es indispensable para proceder al analisis semantico.
Existen varias herramientas gratuitas para el analisis sintactico, las cuales son objeto
de estudio de este proyecto.

Como resultados parciales se presentan tres herramientas seleccionadas, 4 variables
de comparacion y dos casos de prueba para una de las herramientas.

Palabras clave: PLN, Sintactico, |A.

GENERACION DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO TEORICO-PRACTICO COMO
APOYO AL PROGRAMA DE TECNOLOGIA EN ELECTRONICA INDUSTRIAL DE
LAS UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER REGIONAL SAN GIL

Zambrano, Eder, Garcia, Sandra,
Semillero de Investigacion SSCADA, Unidades Tecnoldgicas de Santander, San Gil,
Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

Las Matematicas, Fisica, Sistemas de Control, Comunicaciones, Programacion,
Senales y Sistemas, Electronica Analdgica, asi como la Electrénica Digital; son unas
de las 4areas principales dentro de los campos de aplicacién especificos del
Tecnologo en Electrénica; para las cuales deben disponer de una amplia gama de
conocimientos en funcién de diversas técnicas o herramientas matematicas para el
modelado, identificacién, disenio e implementacién de diversos sistemas
electronicos; por tal razon, es de vital importancia que el Tecnélogo en Electrénica
se forme eficientemente en estas areas del conocimiento, pues la implementaciéon o
aplicabilidad a la vida diaria de cualquiera de ellos requiere de una fundamentacion
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teorica soélida que de soporte a dichos sistemas asi como de herramientas
computacionales que permitan optimizar el tiempo de desarrollo de los mismos.

Es por esto que este proyecto muestra como se desarrolla material de apoyo de
manera sistematica sobre estos campos en especificos, el cual contiene una revision
de literatura cientifica aplicada con los aportes mas significativos de un buen
numero de autores, y se implementan casos practicos como muestras de ejemplos
para resolver problemas a través de simuladores, elementos tedricos y componentes
practicos. Por ultimo la implementacion de tecnologias de la informacién a través de
blogs y desarrollos basados en realidad aumentada para mejorar la experiencia.
Permitiendo a los Estudiantes de todos los semestres, a los Semilleros de
Investigacion, al Programa de Electronica y a la Biblioteca, contar con un material
suficiente e “ilimitado” para ofrecer un mejor servicio.

Palabras clave: Blog Educativo, Coleccién Bibliografica, Herramientas
Computacionales.

DISENO DE UN VIDEOJUEGO COMO ESTRATEGIA DE APOYO A LA
ACREDITACION INSTITUCIONAL UFPS

Angarita Sanguino, Carlos René; Ramirez, Joel Fernando; Orduz Grimaldo, Orlando y
Hernandez, Camilo Andrés
Semillero de Investigacién Videojuegos y Realidad Virtual, Universidad Francisco de
Paula Santander, Cucuta, Colombia.
carlosreneas@ufps.edu.co

La Universidad Francisco de Paula Santander emprende uno de sus mayores retos en
la actualidad, conseguir la acreditacion de alta calidad, que es un proceso que las
instituciones de educacion superior (IES) emprenden voluntariamente, para certificar
ante el Estado y la sociedad su capacidad de ofrecer una educacion cuyas
caracteristicas superan ampliamente ese minimo sin el cual no podrian ejercer sus
labores. Para obtener este gran logro, uno de los principales elementos que puede
ayudar es la comunidad académica, comunidad que debe estar apropiada del
proceso de acreditacion y sentir como suyo este objetivo, debido a que es un honor
para todo estudiante, docente o administrativo hacer parte de una universidad
acreditada, repercutiendo de gran manera en el desarrollo de la region.
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El semillero de Videojuegos y Realidad Virtual de la Universidad Francisco de Paula
Santander Cuacuta - VIRAL, quiere aportar a este proceso de acreditacion
institucional, fortaleciendo esta cultura de apropiacién de la acreditacion,
estableciendo estrategias didacticas a través del uso de videojuegos para dar a la
comunidad académica, todo el conocimiento necesario para ser participes en esta
etapa de la universidad, y ayudar de manera activa a la institucion en la consecuciéon
de este gran logro.

Por lo anterior se busca a través de este trabajo, el disefio de un videojuego que
sirva de estrategia para irradiar el conocimiento referente a la acreditacion
institucional de la Universidad Francisco de Paula Santander, de manera didactica y
sencilla, a través del disefio de escenarios, retos y estrategias de gamificacién que
introduzcan y capturen a la comunidad universitaria en esta nueva onda de la
acreditacion.

El disefio del videojuego se basa en las mejores practicas de Game Design y la
metodologia empleada para este proyecto es SUN, una metodologia que permite el
desarrollo de videojuegos de calidad, tiempo y costo; orientada para equipos de
trabajo pequenos (de tres a siete integrantes) y proyectos de duraciéon menores a un
ano, es flexible, se integra con otras metodologias agiles.

Palabras clave: Videojuegos, Acreditacion Institucional, Diseno.

EVALUACION DE LAS CARGAS DE UNA GRANJA AVICOLA PARA SER
ALIMENTADAS POR UN SISTEMA DE ENERGIA ALTERNATIVO

Toloza Teatino, Maria Fernanda. Gutiérrez Gonzalez, Jaime Dario.
Semillero de Investigacion Alternativa de generacién de Energia - AGE, Unidades
Tecnoldgicas de Santander, Bucaramanga, Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

El propédsito principal de este proyecto es el de presentar una opcion de energia
renovable dirigido a las granjas avicolas; que por encontrarse en zonas alejadas se
ven afectadas frecuentemente por fallas e interrupciones en el servicio de energia
eléctrica, debido a que requiere que su red de distribucion de energia, recorra zonas
con abundante vegetacion.
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Con el planteamiento de un sistema de energia alternativo en el que se realice la
generacion de energia eléctrica en sitio, sin que exista la necesidad de transportarla
evitara que se presenten las dificultades antes mencionadas; con el cual se busca
garantizar la calidad y disponibilidad del servicio, asi como la prestacidon continua e
ininterrumpida, conforme a la ley 142 de 1994.

Para el desarrollo del proyecto se necesit6 realizar un estudio de las cargas eléctricas
presentes en las granjas avicolas, efectuando una toma de datos y especificaciones
de los equipos que componen el funcionamiento de estas granjas. Con esta
informacién se realiz6 una curva de consumo diario, para el correcto
dimensionamiento del sistema de energia a utilizar, en este caso por Ila
disponibilidad del area que ofrece este tipo de granjas, se proyectd un sistema de
energia fotovoltaica, mediante la implementacion de una aplicacion en Excel, en el
cual se establecen los parametros, de este tipo de usuarios, con base en la
informacién obtenida en campo. Se tiene que es viable esta posibilidad de solucion
para los avicultores, los cuales pueden invertir en este tipo de proyectos.

Palabras clave: Energia Solar, Granja Avicola, Demanda Maxima, Energia Alternativa.

ESTUDIO DE LAS VARIABLES POBLACIONALES DE SPODOPTERA SP.
PRESENTES EN SABANA DE TORRES EN LAS DIFERENTES ETAPAS
FENOLOGICAS DEL CULTIVO DE MAIZ

Ruiz, Daniel, Ramirez, Cristian, Gonzalez, Christian, Javier, Vargas, Gémez, José.
Semillero de Investigaciéon SEMIUSTAGRI, Universidad Santo Tomas, Bucaramanga,
Colombia.
christian.gonzalez@ustabuca.edu.co

El objetivo de este trabajo es identificar las diferentes poblaciones de Spodoptera sp.
en la fase vegetativa del cultivo del maiz en unidades productivas del municipio de
Sabana de Torres. El mantenimiento de un sistema de produccion de maiz, integra
practicas de nutricion vegetal y de mejoramiento del suelo que permitan un manejo
adecuado de los nutrientes para balancear la dieta y de esta manera tolerar la accidén
de plagas, caso especifico de Spodoptera frugiperda o gusano cogollero. Mediante la
aplicacion de practicas agroecoldgicas, monitoreadas a nivel de cultivo en la etapa
de maduracion fisiolégica, se contrarresta la incidencia de presencia de la plaga y
evaluar el dano causado a las plantas mediante métodos de descriptores
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morfoldgicos cuantitativos de la variedad de maiz establecida y su relacién con el
rendimiento. El maiz es un producto basico en la alimentacion de la poblacion en el
departamento de Santander, y uno de los mas afectados por plagas como las larvas
de Spodoptera frugiperda o gusano cogollero que se distribuye ampliamente en las
zonas tropicales y subtropicales del continente americano, atacando diferentes
especies de importancia economica. En el cultivo del maiz la plaga se presenta con
frecuencia bajo diferentes intensidades de ataque, causando en algunos casos la
pérdida total de la plantacion por la presencia del gusano gregario. Como conclusion
se evidencido que el impacto ambiental del uso de quimicos o de plaguicida, se
reduce con los nuevos hibridos, lo cual repercute en una relacion de costo -
beneficio positiva al productor; también se sembraron variedades susceptibles a la
plaga, variedades Malaga, ica 305; sin embargo en los procesos de monitoreo no se
presentaron dafnos por la presencia de la plaga.

Palabras clave: Plagas, Gusano Cogollero, Agroecologicas.

EVOLUCION DE LOS SISTEMAS BIOMETRICOS

Fernandez-Ardila, Sebastian Orlando, Pefia-Arias, Nicolas Mateo y Mufioz-Potosi,
Andrea Fernanda.
Semillero de Investigacion en Optica, Universidad de Investigacién y Desarrollo,
Bucaramanga, Colombia.
amunoz7@udi.edu.co

El desarrollo de nuevas tecnologias se ha convertido en wuna herramienta
fundamental utilizada en las politicas de seguridades publicas y privadas para
controlar, identificar y verificar a los individuos en lugares muy concurridos como
bancos, terminales de transporte aéreo y terrestre, entidades gubernamentales, etc.
Las actividades descritas se pueden realizar con ayuda de los sistemas biométricos,
los cuales han evolucionado a través del tiempo y a partir de los cuales se han
establecido normativas que permiten clasificarlos. Es por ello de gran importancia,
contextualizarlos a través de una revision bibliografica que permita trazar su
evolucion a través del tiempo. En este trabajo se presenta un estado del arte de
dichos sistemas, el cual fue realizado teniendo en cuenta diferentes lugares de
referencia y fuentes bibliograficas.

Palabras clave: Biometria, Tecnologia, Evolucion.
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RECONOCIMIENTO DE ACTIVIDADES EN VIDEO UTILIZANDO UN
DESCRIPTOR REGIONAL DE COVARIANZA

Moreno Prada, Wilson, Martinez Carrillo, Fabio.
Semillero de Investigacion de Analisis de Movimiento y Vision por Computador
(MACV), Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia.
widamo_456@hotmail.com

El reconocimiento de actividades es una de las areas predominantes en visidon por
computador cuyo principal objetivo es la caracterizaciéon y cuantificacién de patrones
de movimiento y de apariencia involucrados en las actividades desarrolladas en
video.

Estos principios han sido utilizados en una gran variedad de aplicaciones, tales
como: la video-vigilancia, el analisis deportivo, los sistemas de interaccion persona
ordenador, entre muchos otros. A pesar del amplio espectro de propuestas descritas
en el estado del arte, existen aun problemas abiertos en cuanto a la descripcion de
actividades en contextos especificos, la caracterizacion de patrones frente a cambios
de iluminacién, la cuantificacion de la variabilidad de los objetos de interés, las
variaciones de movimiento, entre otros. Por otra parte, los enfoques clasicos son
computacionalmente costosos y la precisién en su clasificacion depende de la
dimensionalidad de los descriptores. Este trabajo presenta un descriptor de
covarianza compacto que permite analizar caracteristicas espacio-temporales que
modelan y caracterizan las actividades. Inicialmente se capturan un conjunto de
primitivas de bajo nivel que describen la secuencia de video. El descriptor propuesto
es calculado en cada cuadro del video de forma eficiente utilizando una
representacion de imagen integral. Una vez calculado el descriptor en cada cuadro
de la secuencia se obtiene una estimacion media de la covarianza utilizando la
geometria de Riemann que representa la actividad registrada en el video. Finalmente
el descriptor propuesto es mapeado hacia un algoritmo de clasificacion para realizar
una clasificacion automatica de las actividades. La validacion se desarroll6 utilizando
una base de datos publica, UT-Interaction, donde se registran actividades en
ambientes reales de vigilancia. En un esquema de validacion cruzada "k-fold", el
algoritmo propuesto logra un porcentaje de precision en la prediccién del 57,5% con
una dimensionalidad del descriptor de 10 caracteristicas.

Palabras clave: Covarianza Espacio-Temporal, Reconocimiento de Actividades
Humanas, Analisis de Movimiento, Primitivas de Bajo Nivel.
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JAVER: ROBOT SOCIAL

Calderon Niquin, Marks, Melo Locumber, Noé, Puente Rios, Alonso, Garcia Guzman,
Rony y Mendoza Arista, Ken.
Semillero de Investigacion ROSE: Robot Sociales ESAN, Universidad ESAN, Alonso de
Molina 1652 Surco, Lima, Peru.
mcalderon@esan.edu.pe

Este proyecto esta motivado por la brecha existente entre la socializacion de seres
humanos y robots, siendo un factor clave la percepcién de emociones en robots. Es
asi que se busca desarrollar un robot social con la capacidad de reconocimiento y
réplica de emociones faciales. De este modo nuestro agente programado detecta y
analiza las expresiones de los rostros humanos para clasificar su estado animico de
la persona. Como respuesta a ello, imita la expresion detectada y reproduce frases
caracteristicas acorde a la emocion predecida. Para desarrollar el robot se hizo uso
de materiales como Raspberry Pi, Arduino y una camara HD. Los algoritmos
implementados del robot son implementados en Python, la detecciéon del rostro se
implementd con el algoritmo Haar Cascade, este resultado es base para el
clasificador de emociones faciales empleado. Como resultado, se llegd a detectar
siete estados animicos distintos tal como fue entrenado, presenta un nivel de éxito
del 75% y un tiempo de respuesta de 7 segundos para cada imagen capturada, cuya
reduccion de tiempo representa nuestro reto inmediato. Finalmente, se pudo
concluir que el objetivo se logré satisfactoriamente y que contribuye a alcanzar
progresivamente la comodidad que sentiria una persona al interactuar con otra, asi
como el reducir problemas de autonomia y versatilidad en los robots.

Palabras clave: Robot, Deteccion de Rostro, Emocion.

“BusApp” - PROTOTIPO DE APLICACION PARA EL SEGUIMIENTO,
MONITOREO Y CONTROL DE LAS RUTAS DE TPCC EN EL SECTOR
CIUDADELA REAL DE MINAS

Gonzalez, Lizzeth y Sanchez, Daniel.
Semillero de Investigaciéon SISTEL, Unidades Tecnoldgicas de Santander,
Bucaramanga, Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co
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El objeto de este trabajo es proporcionar un prototipo de aplicacion moévil para el
uso de los estudiantes de las Unidades Tecnoldgicas de Santander, la cual facilite la
movilizacion por el sector de ciudadela Real de minas, proporcionando una
informacién completa sobre las rutas de transporte publico colectivo
complementario; tal informacion sera el tiempo de espera aproximado, el
posicionamiento y las paradas del bus, buscando asi que los estudiantes puedan
tener acceso a una base de datos completa sobre las rutas que recorren el sector de
Real de Minas antes después de su jornada estudiantil.

Se desarrollara una investigacién analitica con un enfoque cuantitativo, porque se
describira de manera sistematica la informaciéon de las rutas de transporte y se
utilizara un método de recoleccion de datos numérico y analisis estadisticos con el
fin de examinar los resultados finales.

Para su desarrollo, se empezara con la recoleccién de la informacién de rutas en el
area especificada, seguido del desarrollo de una aplicacién en la plataforma Android
Studio junto con un sistema de informacion geografica GIS, como Google Maps, a
través de la cual se implementara un sistema de ubicacién geografica y de esta
manera poder proporcionar la ubicacién de cada uno de los buses y del usuario en
tiempo real.

Se espera obtener un prototipo funcional, que cuente con la informacion completa
de las rutas, posicionamiento y tiempo aproximado de espera de los buses, con el
fin de ponerla en funcionamiento y que esté al alcance de todos los estudiantes de
las Unidades Tecnoldgicas de Santander.

Finalmente se entregara el informe final con los resultados obtenidos del proceso,
junto con el prototipo de la aplicacion empaquetada de Android y un manual de
usuario donde se especificaran todas las caracteristicas que incluira dicho prototipo.

Palabras clave: Aplicativo Mévil, Transporte Publico, Geo-Posicionamiento.

EMPAREJAMIENTO INTELIGENTE DE PERFILES DE LINKEDIN CON PUESTOS
DE TRABAJO

Alarcén Anthony, Ale Neisser y Zamudio Abraham
Semillero de Investigacion ITIS Group, ESAN, Santiago de Surco, Peru.
13100866@ue.edu.pe
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Investigacion basada en comparaciones e interacciones de cuatro técnicas de Big data
como Term Frequency (TF), Inverse Document Frecuency (TF-IDF), que estan orientadas al
tratamiento de datos, y Word2Vec (W2V), una de las mas recientes tecnologias de
clasificaciéon y prediccién de datos muy utilizadas en sistemas basados en Inteligencia
Artificial, en vinculo con técnicas de recoleccién de datos como Scraping utilizando la
libreria Beautiful Soup, aplicadas a la red social LinkedIn. Esto con la finalidad de obtener
el mejor resultado para la creacién de un sistema inteligente de emparejamiento
automatico de datos, basados en los métodos de reclutamiento Headhunting, con la
premisa de unir los mejores perfiles profesionales con puestos de trabajo, es decir, un
sistema con inteligencia artificial que haga un match de manera automatica entre el perfil
de un puesto con posibles candidatos. Las principales comparaciones son en base a la
data de LinkedlIn, portales de trabajo, como Bumeran y Aptitus, y de paginas destinadas a
describir carreras profesionales como “Miproximopaso.org” y “Onetonline.org”, aplicando
algoritmos escritos en Python, las cuales seran evaluadas con la finalidad de emparejar y
obtener el mejor resultado, los cuales seran esenciales para la representacion vy
clasificacion de datos. De esta forma, buscamos identificar el mejor modelo o la mejor
combinacién de modelos que estén mas relacionados con la data de LinkedIn para
obtener la mejor efectividad del sistema inteligente.

Palabras clave: Term Frequency (TF), Inverse Document Frequency (TF-IDF),
Word2Vec, LinkedlIn, Scraping.

RECONOCIMIENTO AUTOMATICO DE ACCIONES UTILIZANDO PUNTOS
SALIENTES ESPACIO-TEMPORALES ANALIZADOS EN UNA PIRAMIDE
ESPACIAL Y CODIFICADOS CON LA DISTRIBUCION DE POISSON

Garzén Villamizar, Gustavo, Martinez Carrillo, Fabio
Semillero de Investigacion Analisis de Movimiento y Visiéon por Computador,
Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia.
gustavo.garzon@saber.uis.edu.co

El reconocimiento de acciones es fundamental en areas como la tele-vigilancia, el
analisis deportivo, la interaccion, entre muchas otras. Esta caracterizacion es una
tarea compleja debido a cambios de iluminacion, escala y oclusion en la escena de
captura. Ademas variaciones en las dinamicas de los objetos de interés, cambios de
perspectiva y forma pueden intervenir en la apropiada caracterizacion de las
acciones. El reconocimiento de acciones ha sido abordado ampliamente desde
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perspectivas de descriptores locales que son independientes de la captura y
robustos a cambios de iluminacion, pero en general resultan altamente
dimensionales y requieren hardware especializado.

Este trabajo presenta un descriptor espacio-temporal que modela procesos
puntuales de un conjunto de primitivas de movimientos codificados como una
distribucion de Poisson y analizados en una piramide espacial a nivel del cuadro del
video. Inicialmente se capturan un conjunto de trayectorias representadas por
puntos salientes que se siguen segun patrones de movimiento aparente. Luego, se
propone un analisis piramidal que captura globalmente la distribucion a nivel del
cuadro de los puntos espacio-temporales y luego se realizan divisiones iterativas
para cuantificar distribuciones regionales.

Este analisis logra codificar las acciones de forma eficiente, requiriendo un conjunto
limitado de cuadros para la representacion completa de la accion. El descriptor
corresponde a un histograma acumulativo de las distribuciones espaciales, el cual es
mapeado a una maquina de soporte vectorial para realizar el reconocimiento. El
método propuesto fue evaluado en el conjunto de datos publicos KTH que contiene
2391 secuencias de seis diferentes acciones. Para la configuracion del descriptor, se
utilizdé una piramide espacial de dos niveles y un total de 8 cuadros para representar
el video. El método propuesto obtuvo un 70.8 % de precision en la tarea de
reconocimiento, con un descriptor de dimension tipica de 520 elementos, que toma
menos de 109 ms.

Palabras clave. Descriptor Espacial, Reconocimiento de Acciones, Descriptor
Compacto.

RECONOCIMIENTO DE GESTOS EN EL LENGUAJE DE SENAS UTILIZANDO
INFORMACION ESPACIAL DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN REPRESENTADA
MEDIANTE LA ESTRATEGIA BOW

Rodriguez Chivata, Jefferson, Martinez Carrillo, Fabio
Semillero de Investigacion MACV (Motion Analysis and Computer Vision), Universidad
Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia.
jefferson.rc94@gmail.com
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La comunidad mundial de sordomudos se estima en un nimero aproximado de 70
millones segun reporte oficial de la Federacion mundial de sordos. A pesar del
amplio numero de personas con discapacidad auditiva, las herramientas de soporte
tecnologico a los procesos de interaccién con otras comunidades son limitadas. La
caracterizacion, relacion e interpretacion automatica de gestos representa un
desafio, debido a que los multiples gestos que componen una sefa pueden variar
entre grupos de personas, y su representacion puede tener excepciones espaciales
con significados semanticos similares. Ademas, problemas tipicos de cambios de
iluminacion, cambios de perspectiva de los actores y problemas de oclusion de
articuladores fundamentales en la conversacion aumentan la dificultad del
modelamiento de la sefa. Este trabajo presenta un descriptor para el
reconocimiento de sefias, que cuantifica la ocurrencia de primitivas geométricas
locales en volumenes espacio-temporales y permite una representacion natural de
los gestos que se desarrollan en el video. Inicialmente, cada video se representa por
un conjunto de volimenes espaciales que contienen informacién local sobre la
geometria de la sefna. Luego se explora una representacion no supervisada de gestos
predominantes basada en el calculo de un diccionario de los volumenes calculados.

A partir de esta representacion, se propone un descriptor estadistico que representa
la sefa registrada en cada video como la ocurrencia de los volumenes mapeados al
diccionario. Finalmente, el descriptor se proyecta a maquinas de soporte vectorial
obteniendo asi una clasificacién automatica de las sefias. El método propuesto fue
evaluado en el conjunto de datos publicos LSA64 que contiene 3200 secuencias de
64 diferentes senas. El diccionario fue calculado con 660 palabras salientes,

2
. ., . .. S .
estimacion aproximada dada por la ecuacién k:(E) donde S es el numero de

muestras entrantes. El método propuesto fue evaluado con estrategia "leave-one-out
y logré un 82.0% de precision.

Palabras clave. Caracteristicas Espaciales Locales, Reconocimiento de Senas,
Primitivas de Bajo Nivel, Caracterizacion de Gestos.
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SILUX: UNA DISTRIBUCION LINUX LIVE INSTALABLE

Ramirez Villamizar, José Alejandro, Vera Contreras, Milton Jesus, Gémez Llanez,
Claudia Yamile y Ramirez Leal, Joel Fernando.
Semillero de Investigacion SILUX: Software Libre y Programacién Competitiva,
Universidad Francisco de Paula Santander, Cucuta, Colombia.
miltonjesusvc@ufps.edu.co

Las innovaciones del mundo digital son producto de la visidén, pasion e ingenio
individual y de la colaboracion permanente de varias personas. Gracias a la
colaboracion hoy usamos tecnologias que evolucionaron desde el siglo pasado y
siguen evolucionando cada vez mas rapido. Un caso particular de colaboracion es el
Software Libre y mas especificamente el Sistema Operativo Linux. La colaboracion ha
sido tan exitosa que ya no es necesario escribir un sistema operativo desde cero, en
cambio, cualquiera puede crear rapidamente su propia distribucion de Linux, sencilla
de usar e instalar y de compartir.

Este es precisamente el propésito del Semillero de Investigacion SILUX: la formacion
de jovenes investigadores con valores de creatividad, vision, pasion y colaboracion,
en un contexto de libertad del software y del conocimiento. Consecuentemente con
su proposito, el plan de acciéon del ano 2017 de SILUX incluyé un experimento de
construir una distribucion Linux en un semestre, construir sobre lo existente,
reutilizar e innovar, para luego difundir, compartir y seguir colaborando.

Presentamos entonces SILUX: una Distribucion de Linux Live Instalable. Live porque
se puede usar facilmente sin instalacién. Instalable porque queremos que se use, se
colabore y evolucione. SILUX se puede usar en CD, DVD o en una memoria USB, esta
basada en Ubuntu 16.04 LTS e incluye herramientas educativas para aprender a
programar, la habilidad indispensable de nuestro siglo.

Palabras clave: Software Libre, Linux, Colaboracion.
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EVALUACION DEL DESEMPENO DE UN SISTEMA DE GENERACION DE
POTENCIA CON BASE EN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA INTEGRADO
A UN SISTEMA DE GASIFICACION DE BIOMASA

Gamarra Quintero, Juan Sebastian; Naranjo Anaya, Edgar Andrés.
Semillero de Investigacion en Ciencias Termofluidicas, Director: M.Sc. Carlos Alirio
Diaz Gonzalez, Universidad Autbnoma de Bucaramanga, Bucaramanga, Colombia.

enaranjo86@unab.edu.co

La biomasa es una fuente renovable de energia de gran importancia en Colombia
debido a la gran capacidad para el aprovechamiento de residuos forestales y
agricolas que tiene el pais. Debido a esto se planted la evaluacion del desempefio de
un sistema de generacioén de potencia con base en motor de combustidén interna
integrado a un sistema de gasificacion de biomasa para una comunidad ubicada en
la Orinoquia Colombiana, la cual hace parte del 52% de las zonas no interconectadas
del territorio nacional.

Para la primera configuracién del sistema, se contempla convertir en energia
eléctrica una parte del flujo de gas de sintesis mediante el motor de combustion
interna (MCI) y el remanente de gas sera almacenado como energia térmica en un
tanque a condiciones especificas de Presién y temperatura. La segunda
configuracion se plantea aprovechando todo el flujo de gas para transformarlo en
energia eléctrica y posteriormente almacenar dicha energia en baterias.

Se realizara la evaluacién del desempeno del sistema de generacion integrado a
gasificacion de biomasa planteado como solucion energética mediante analisis
exergético y termoecondmico o exergoecondmico para determinar la mejor
configuracion de generacion y almacenamiento de energia con criterios técnicos de
desempeno y econémicos.

Se espera obtener el modelo termoeconomico y termodinamico del sistema de
generacion de potencia asi como la Metodologia para la identificacion de indicadores
de desempefio y la Comparacion del desempeio de las diferentes configuraciones
del sistema de generacion de potencia con base en motor de combustion interna
integrado a un sistema de gasificacion de biomasa.

Palabras clave: Gasificacion de biomasa, Motor de combustion interna, Andlisis
exergético.
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CARACTERIZACION DE LAS SENALES DE DESBALANCEO Y DESALINEACION
PARA MAQUINAS ROTATIVAS POR MEDIO DE LA TRANSFORMADA
CEPSTRUM

Zangunfa, Jairo, Sandoval, Camilo L., Gobmez, Tapias, Jairo
Semillero de Investigacion Evolucion Tecnoldgica-EVOTEC. Grupo de investigaciéon en
sistemas de energia, automatizacién y control GISEAC, Unidades Tecnoldgicas de
Santander UTS, Bucaramanga, Colombia.
csandoval@correo.uts.edu.co

La presente investigacion relaciona las caracteristicas de los fendmenos de
desbalanceo y desalineamiento. El desbalanceo es una fenémeno propio de la
fabricacion de piezas para maquinas rotativas. La desalineacién es un fenédmeno
producido por la falla en la concentricidad entre el eje conductor y el eje conducido.
Estos fendmenos reducen en gran medida la vida util de los elementos de apoyo,
acoples y piezas en general de la maquina.

Los motores rotativos son muy utilizados en la industria, instituciones educativas y
hogares; es un equipo que facilita la realizacién de procesos que requieren una
constante repeticion. Los fenédmenos de desbalanceo y desalineacién han sido poco
estudiados aplicando el método de la transformada cepstrum desde su origen en
1963 con Bogert; se han realizado estudios donde es comparada con diferentes
métodos para el analisis vibratorio en sismologia, motores eléctricos y senales
acusticas.

La industria para ser competitiva requiere de profesionales que puedan diferenciar
de una maquina en buen estado a una maquina con fallas en el funcionamiento la
cual puede ocasionar perdidas econémicas para el sector industrial. Dichas perdidas
pueden verse disminuidas si se cuenta con un método que permita comparar las
firmas de vibracion de la maquina, en el cual de forma preliminar se pueda
establecer la condicion de la maquina evitando la subjetividad de un analizador de
vibraciones o de una interpretacion incorrecta de la firma de vibracién por parte de
personal de mantenimiento.

Los resultados de investigacion seran un conjunto de especificaciones para alinear el
banco de vibraciones, niumero de muestras para una investigacion con poblacion
infinita, Algoritmo en Matlab para el analisis de datos en su version prototipo y
posibles caracteristicas detectadas a partir de la distancia euclidiana.
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Palabras clave: Desbalanceo, Desalineacion, Transformada cepstrum.

DISENO DE CARETA PARA SOLDAR DE VOLUMEN REDUCIBLE PARA SU
TRANSPORTE

Sanchez, Laura, Carvajal, Luis, Villamizar Hernan.
Semillero de Investigaciéon DICUBO. Universidad de Investigacion y Desarrollo - UDI,
Bucaramanga, Colombia.
hvillamizar1@udi.edu.co

Los elementos de seguridad industrial, con el paso del tiempo han sido modificados
y mejorados, esto no implica que ya todo este hecho (Qque no quede por mejorar). El
proyecto se enfoca en un elemento de seguridad industrial para el soldador, para ser
mas especificos la careta de soldadura. Esta tiene como funciéon principal proteger:
la cara, ojos y cuello de la radiacion y salpicadura de particulas.

Pero para que todo esto se cumpla la careta debe permanecer en Optimas
condiciones. En su trabajo, el soldador transporta su careta constantemente siendo
expuesta a ralladuras en la superficie de la careta, asi como fisura o ruptura del
vidrio, lo cual perjudica en gran medida al trabajador. Las consecuencias de
ralladuras, fisuras o rupturas del vidrio es el ingreso de los rayos ultra violeta,
infrarrojos entre otros, los cuales ocasionan lesiones en la vista y piel expuesta a
ellos. Agregando a todo esto el gran espacio que ocupa éste si se desea transportar
en maleta, equipaje, mochila, entre otros, lo cual incomoda y entorpece su actividad.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente el proyecto se centra en la
solucion a dicha problematica con una propuesta innovadora cuyo objetivo es
mejorar las condiciones del trabajador, hacer mas comoda su labor, potenciar su
seguridad y facilitar su transporte.

Como resultados del proyecto en desarrollo tenemos un mapa conceptual donde se
evidencia cada tema y subtema a investigar, una tabla referencial mostrando la
bibliografia correspondiente y asi mismo se podra mostrar el marco referencial
obtenido hasta el momento.

Palabras clave: Diseno industrial, Seguridad en el trabajo, Proteccién contra
radiaciones, Dispositivo de seguridad.
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DISENO DE UN PROTOTIPO DE MAQUINA DE TRANSFERENCIA TERMICA
(CALANDRA) PARA OPTIMIZACION DE LA MANUFACTURA DE PRENDAS DE
VESTIR

Jaimes Herrera, Royer Alejandro, Valderrama Toloza, Carlos Alberto; Alvear Patifo,
Katerinne, Acevedo Rodriguez, Juan Pablo
Semillero de Investigacién SEIND, Universidad de Investigacion y Desarrollo - UDI,
Barrancabermeja, Colombia.
jacevedo2@udi.edu.co

En uno de los proyectos del semillero SEIND se esta desarrollando una propuesta de
optimizacion de un sistema de transferencia térmica que permita la estampacion de
prendas deportivas. Esto con el fin de con el fin de implementar una mejora en el
proceso de produccion optimizando la regulacion de la velocidad. Se construira un
prototipo de maquina Calandra que estara dotada de sensores térmicos los cuales se
encargaran de mantener la temperatura a términos necesarios para el producto; a su
vez también tendra rodillos térmicos los cuales prensan la prenda y la impresion que
contendra el disefio a transferir a la tela. Por altimo, la maquina constara de una
banda transportadora que facilite el montaje de prendas e impresion. En el mercado
actual se encuentran diversas marcas y modelos de la misma maquina, en este
sentido el factor de decisién de compra para futuras implementaciones sera la
ventaja de su precio y velocidad. Se busca establecer con varias pruebas en el
prototipo que pueda dar competencia y fiabilidad.

En el poster se presentaria: un estudio de las mejores practicas en relacion a
implementacion de maquinas de este tipo, etapas de la metodologia para
construccion de prototipo, objetivos y primer disefio de maquina mejorado en
Autocad.

Palabras Clave: Confecciones, Prototipo, Transferencia térmica.
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SIMULACION DE UN SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO INTEGRADO
PARA MEJORAR LA MOVILIDAD EN EL MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA

Carrefio Tarazona, Karol Vanessa, Cardenas Ortega, Wendy Dayana, Parra Pérez, Luis
Alberto, Acevedo Rodriguez, Juan Pablo
Semillero de Investigacién SEIND, Universidad de Investigacion y Desarrollo - UDI,
Barrancabermeja, Colombia.
jacevedo2@udi.edu.co

Los sistemas integrados de transporte han generado gran impacto social en los
ultimos anos, ya que la recomposicion de los sistemas tradicionales traen consigo
mayor desarrollo, modernidad y competitividad a las ciudades. Teniendo en cuenta
esto, se ha pensado en la necesidad de mejorar el sistema de transporte del
municipio de Barrancabermeja y de transformar los habitos de movilidad de los
usuarios que utilizan este servicio.

Con un proyecto en curso del semillero SEIND se desea desarrollar estudios de
movilidad que permitan una mejor estructuracion de las rutas y paradas, a través
simulacion en un Software Flash Player. Esta simulacion se plantea con el propoésito
de contribuir a la reduccion de los tiempos de viaje y optimizaciéon de manejo del
transito en la localidad. En el poster se presentaria: un analisis de la revision de los
beneficios que han traido los sistemas integrados de transporte a otras ciudades.
Referido a entorno local se mostraran resultados estadisticos de datos obtenidos
mediante encuestas que permitan evaluar la actitud de la poblacién frente a la idea
de implementacién de un sistema de transporte integrado. Adicionalmente se
mostraran los resultados de la primera fase de animacion.

Palabras Clave: Transporte integrado, Optimizacion logistica.

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE LA TECNICA
VERNACULA DE MUROS EN TAPIA PISADA CON INCLUSION DE CANA
BRAVA

Nufez, Brayam; Mejia, Cristian; Pineda Sergio
Semillero de Investigacion en Ingenieria Civil, Universidad Pontificia Bolivariana-
Seccional Bucaramanga, Bucaramanga, Colombia.
sergio.pineda@upb.edu.co
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La arquitectura vernacula, y dentro de esta la tapia pisada, ha venido tomando gran
auge debido a sus virtudes y a la concientizacién ambiental que se viene
presentando en los ultimos afos frente al cambio climatico. Sin embargo, estos
sistemas constructivos no cuentan con suficiente soporte técnico y académico que
caractericen su comportamiento ante efectos climaticos, sismicos y en general
estructurales, a los que se pueden ver sometidas estas construcciones. De esta
manera, detalles en procesos constructivos como los que se llevan a cabo en
Santander en donde, por ejemplo, se incluye cafa brava (Gynerium sagittatum) en
muros de tapia pisada, no han sido estudiados ampliamente y se confia solo en la
tradicion empirica que se ha transmitido de generacion en generacion por las
personas encargadas de realizar esta labor (Tapieros). Esta investigacion ha traido
este conocimiento empirico a la academia y, aplicando los conocimientos de la
ingenieria, ha analizado el aporte estructural real de la cafa brava a este tipo de
estructuras, en aras de proporcionar un aval teérico y cientifico a la aplicacién de
este tipo de procesos constructivos. Para el desarrollo de esta investigacion se
plante6é la construccion de dos pares de muros, en donde el primer par tenia la
técnica tradicional de tapia pisada sin inclusion de otro material. El segundo par de
muros tenia inclusibn de cafa brava de manera transversal y longitudinal
intercalada, siguiendo la técnica vernacula. A estos muros se les realiza una prueba
pseudo-estatica, teniendo en cuenta la sobrecarga anadida por una cubierta, que es
realizada por medio de un actuador hidraulico mediante ciclos de carga y descarga
medidos por deflexiones horizontales, llamadas derivas, producidas en el muro. Los
datos obtenidos en las pruebas muestran una comparacion directa del
comportamiento estructural entre los especimenes y las consecuencias estructurales
del material incorporado.

Palabras clave: Tapia Pisada, Cana Brava, Derivas.
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ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE LAS AGUAS PESADAS RESIDUALES
DE PRODUCCION AL SER TRATADAS CON MATERIAL BIOADSORBENTE DE
ORIGEN FRUTAL CENTRADO EN LA CASCARA DE BANANO Y NARANJA
PARA LA DISMINUCION DE CIERTOS METALES PESADOS REACCIONANTES
CON DICHAS CASCARAS

Pideda Eslava Eddy Nathalia, Torres Forero Maria Fernanda Rosales Acevedo Ricardo.
Semillero de Investigacion SEMINV UTS Piedecuesta, Unidades Tecnoldgicas de
Santander, Piedecuesta, Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

La contaminacion con metales pesados en las aguas residuales de produccion del
sector de hidrocarburos es uno de los problemas presentes al momento de querer
deshacerse de ella, pues existe una normativa ambiental que exige cierto porcentaje
de contaminacion. El tratamiento de estos depdsitos mediante el uso de
bioadsorbentes extraidos de biomasas residuales es presentado como alternativa
econdémica y eficiente para el tratamiento de dichas aguas. El propdsito de esta
investigacion es comparar dos biomasas que han sido estudiadas en el tratamiento
de agua potable o de rio contaminada con metales pesados y analizar cual de ellas
tiene mejor capacidad de remocion de algunos de los metales presentes en las aguas
residuales de produccion. Las biomasas residuales con las que se trabajara seran
cascaras de frutos, especificamente naranja y banano; las cascaras seran sometidas
a un proceso de secado al sol durante una semana o se puede acelerar el mismo con
el uso de un horno, luego las cascaras secas se muelen hasta convertirlas en un
polvo fino facil de usar, este polvo se mezcla y agita para que se junte con ciertos
metales presentes en el agua de produccién. Cabe aclarar que este polvillo no
elimina las moléculas nocivas, sino que facilita que estas se acumulen en un solo
sitio, de manera se facilita su extraccion. Para finalizar, el alcance al que se quiere
llegar con este proyecto es medir el porcentaje de algunos agentes contaminantes
presentes en dichas aguas al ser tratados con diferentes porcentajes de material
bioadsorbente proveniente de cascara de banano y naranja, determinando asi cual es
el mas eficiente en la tarea de remocion.

Palabras clave: Aguas pesadas, Bioadsorbente, Impacto ecoldgico, Sostenibilidad
ambiental.
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ESTADO DEL ARTE DE LA NORMATIVIDAD PARA LA CONSTRUCCION DE
EDIFICACIONES EN TIERRA ARMADA Y SU APLICABILIDAD EN LA ZONA
ANDINA DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Gil, Cristian; Gil, Sergio; Pineda Sergio
Semillero de Investigacion en Ingenieria Civil, Universidad Pontificia Bolivariana-
Seccional Bucaramanga, Bucaramanga, Colombia.
sergio.pineda@upb.edu.co

La necesidad de la ingenieria civil de reinventarse de manera sostenible y amigable
con el medio ambiente, hacen centrar las miradas en una técnicas de construccion
de principios del siglo XX como lo es la arquitectura en tierra. Segun datos del libro
Building With Earth, se estima que a nivel mundial un tercio de la poblacion vive en
viviendas construidas con esta técnica (Tom, 2001); los grandes beneficios
economicos y ambientales que posee la misma, permiten también llegar a las
poblaciones mas vulnerables de la sociedad con alternativas de solucion de vivienda.
La arquitectura vernacula, y dentro de esta la arquitectura en tierra, no cuenta con
suficiente soporte técnico y académico que desarrolle de mejor manera y a un mas
alto nivel este tipo de actividades constructiva. La falta de normatividad para la
construcciéon de edificaciones en tierra armada en zonas de amenaza sismica ha sido
uno de los mayores inconvenientes a la hora de utilizar estos sistemas constructivos.
De esta manera, se busco realizar la recopilacion y evaluacion de normas existentes
en otras latitudes similares a las condiciones de la zona andina del departamento de
Santander, con el fin de brindar un material académico y técnico a la construccion de
este tipo de viviendas amigables con el medio ambiente desde el punto de la
ingenieria civil y la sismo resistencia en aras de proporcionar una mayor aceptacion
y desarrollo dentro de las comunidades cientificas e ingenieriles. En esta
investigacion se planted la busqueda exhaustiva de las normas sismo resistente y
pruebas de laboratorio necesarias para la construccion en tapia pisada existente
alrededor del mundo, y de esta manera poder generar un analisis para el
departamento de Santander e iniciar con lineamientos basicos sismo resistente para
el desarrollo de esta técnica.

Palabras clave: Arquitectura en tierra, Técnicas vernaculas, Sismo resistencia.
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ESTRATEGIA PARA EL APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS
GENERADOS EN EL INSTITUTO TECNICO PROMOCION SOCIAL DE
PIEDECUESTA

Pabén Romero Mayra Liseth, Ferreira Moreno Carlos Augusto y Dominguez-
Amorocho Omar
Semillero de Investigaciéon SEMINV UTS Piedecuesta, Unidades Tecnoldgicas de
Santander, Piedecuesta, Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

Introduccion: La composicion fisica de los residuos solidos generados en el
Instituto de Promocion Social Piedecuesta/Santander puede estimarse en un
porcentaje de un 60 % de residuos organicos sin incluir la biomasa generada
por las podas resultantes de las zonas verdes que cubren una gran extension del
area total del plantel educativo, estos residuos estan generando una problematica
ambiental ya que no tienen un manejo adecuado y aprovechamiento.

Objetivo: Generar una estrategia para el aprovechamiento de residuos organicos
mediante procesos de transformacién de la materia organica, cuyo producto pueda
ser reincorporado al ecosistema mejorando las propiedades (fisicas, quimicas y
microbioldgicas) del suelo, generando efectos sobre el paisaje y la recuperacion de
zonas verdes, en el Instituto Promocion Social del Municipio de Piedecuesta.

Metodologia: Estudio descriptivo de corte transversal. La materia prima para usarse
en el proceso de aprovechamiento se recolectara de los residuos organicos
generados en el restaurante escolar ubicado dentro del Instituto de Promocion
Social/Piedecuesta. Se realizara cuatro diferentes procesos de biotransformacion con
base en la relacion Carbono/Nitrégeno y a al suplemento de agentes bioldgicos al
proceso. La efectividad del tratamiento de los residuos sera evaluado mediante
pruebas fisico-quimicas y microbiolégicas del producto obtenido y de la eficiencia
del crecimiento de plantas sobre este sustrato.

Resultados esperados: La implementacion de un sistema de aprovechamiento de
residuos permitira: 1. Aprovechar los desechos organicos transformandolos en
materia prima que ayuden al cuidado del medio ambiente. 2. Aplicar los objetivos de
la normatividad colombiana sobre el manejo de residuos sélidos organicos. 3. Uso
del producto obtenido en zonas verdes del plantel en pro de embellecimiento del
mismo. 4. Establecimiento de una estrategia formativa direccionada al uso adecuado
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y el aprovechamiento de los residuos organicos para los estudiantes del Instituto de
Promocion Social de Piedecuesta.

Palabras clave: Biotransformacion, Sostenibilidad ambiental, Aprovechamiento de
residuos sélidos organicos, Biotecnologia.

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FiSICO MECANICO DE LOS MUROS EN
TAPIA PISADA CON INCLUSION DE BIOMASA RESIDUAL

Nardez, Maria F.; Pineda Sergio
Semillero de Investigacion en Ingenieria Civil, Universidad Pontificia Bolivariana-
Seccional Bucaramanga, Floridablanca, Santander, Colombia.
sergio.pineda@upb.edu.co

La eficiencia energética se ha convertido en una tendencia creando habitos culturales
y generado inversiones a niveles tecnoldgicos, buscando una reduccion de consumo
de energia en las actividades que realiza el ser humano. La construccion es una de
estas actividades que junto con la industria genera altos consumos de energia,
siendo la segunda la generadora de insumos para el sector construccion, ya que en
Colombia los sistemas constructivos mas utilizados como la mamposteria confinada,
necesitan de procesos industriales donde la materia prima se transforma usando
energia y produciendo emisiones de CO2. Por este motivo se deben considerar
sistemas de construccion alternativos, donde los materiales a utilizar ayuden a
disminuir estos indicadores. La tapia pisada es una alternativa de construccion de
viviendas que genera ahorro en todas las tres etapas en las que se producen
consumos energéticos: en la manufactura de materiales, construccion y operacién.
Esta investigacién se enfoca en la etapa de operacién, donde los consumos se
generan por el uso de aparatos, normalmente eléctricos, para crear ambientes de
confort dentro de las viviendas, los cuales pueden ser omitidos en las construcciones
de tapia pisada gracias a las propiedades de absorcion-transpiracion que regulan el
comportamiento térmico dentro de la misma. Se analiza aqui, entonces, el
comportamiento fisico-mecanico de muros de tapia pisada construidos con inclusion
de biomasa residual en diferentes porcentajes, proveniente de cultivos extensivos en
el departamento de Santander, realizando ensayo de conduccidon térmica
identificando el porcentaje de participacion de la biomasa en el comportamiento
térmico del muro.
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Palabras clave: Eficiencia Energética, Tapia Pisada, Biomasa Residual, Conduccion
Térmica.

SISTEMA DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS COMO
ALTERNATIVA PARA EL AHORRO DE AGUA POTABLE EN EL INSTITUTO DE
PROMOCION SOCIAL (PIEDECUESTA-SANTANDER)

Pinilla Joya Maria Angélica y Dominguez Amorocho Omar
Semillero de Investigacién SEMINV, Piedecuesta, Unidades Tecnologicas de
Santander, Piedecuesta, Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

Introduccion: El agua lluvia es considerada una gran fuente de abastecimiento ya que
no esta expuesta a riesgos de contaminacion por parte de basuras, materia fecal,
fertilizantes, plaguicidas, entre otros, gracias a ello es un recurso de calidad superior
a la que se extrae de fuentes superficiales y subterraneas. Por otro lado, sus niveles
de dureza son minimos o nulos, con lo cual se puede usar en diversas actividades de
la vida diaria. El aprovechamiento de aguas lluvias puede tener un efecto sobre los
costos operativos para las edificaciones y un aporte para la sociedad en términos
ecologicos.

Objetivo: Implementacion de una prueba piloto para un sistema de aprovechamiento
de aguas lluvias el cual permitira darle un uso sostenible y eficiente al recurso en
beneficio para la comunidad educativa del Instituto de Promocion Social (I.P.S)
debido a que se disminuira el consumo de agua potable en actividades que no
requieren agua de este grado de calidad siendo el caso de actividades de limpieza de
areas comunes y para el riego de jardines o huertas ecoldgicas.

Metodologia: Estudio descriptivo de corte transversal. Se disenara e implementara un
sistema de aprovechamiento de aguas lluvias que incluye los siguientes
componentes: Captacion, recoleccién, almacenamiento, filtracién y red de
distribucién. El disefio del sistema estara basado en la informacién pluviométrica de
la zona segun histérico reportado por IDEAM vy calculos de la demanda de la
Institucion educativa. Se generara un sistema piloto escalable para evaluar la
eficiencia de la estrategia de aprovechamiento.
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Resultados esperados: Se plantea este sistema como una solucién efectiva en
términos econdmicos por que se reducira el consumo de agua potable, por lo tanto
disminuiran gastos y ambientales porque presenta una alternativa para reutilizar
este recurso.

Palabras clave: Aguas lluvias, Sistemas de aprovechamiento, Impacto ecolégico,
Sostenibilidad ambiental.

ADECUACION Y REVEGETALIZACION DE TALUDES PRODUCTO DE LA
DISPOSICION DE DIVERSOS MATERIALES EN LA ESCOMBRERA RANCHO
GRANDE DEL MUNICIPIO DE PIEDECUESTA SANTANDER

Gallo, Fanny, Dominguez, Maria Fernanda
Semillero de Investigacién SECAPMA, Universidad Nacional Abierta y a Distancia
UNAD, Bucaramanga, Colombia.
maria.dominguez@unad.edu.co

Este proyecto esta fundamentado en el manejo y adecuacion de terrazas, taludes de
la escombrera Rancho Grande Ubicada en el municipio de Piedecuesta Santander con
el fin de corregir y mitigar procesos erosivos, deslizamientos a causa de la falta de
cobertura vegetal, arrastre por aguas de escorrentia y/o superficiales, como objetivo
se busca recuperar las condiciones primigenias del lote mediante la conformacion de
terrazas recubiertas con cobertura vegetal apropiada tanto en términos ecoldgicos
como paisajisticos, para lo cual se llevara a cabo el establecimiento de especies
arbéreas y pastos de diferentes variedades para conocer la que cumpla con las
siguientes caracteristicas: facil adaptacién, habitos de crecimiento, tolerancia a
pisoteo, quemas, sequias y sistemas de mantenimiento, las cuales seran
seleccionadas previamente segun las caracteristicas de las mismas, para lograr un
buen proceso de adecuacidén y mitigacion de impactos negativos, esto acorde y
basados en los lineamientos otorgados por la autoridad ambiental y que esta bajo la
jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga (CDMB), para lo cual se pretende trabajar con especies de pastos y
arboles propias de la zona de influencias de la escombrera, donde se seleccionaran
aquellas que tengan mejor adaptabilidad.

Palabras clave: Taludes, Reforestacion, Escombrera.
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ESTUDIO DE CONTAMINANTES POR LODOS Y RELAVES EN MINERIA DE
ORO Y PLATA EN CALIFORNIA SANTANDER

Ardila, Ana Maria, Dominguez, Maria Fernanda, Arias, Auroray Toloza, Aida.
Semillero de Investigacién SECAPMA, Universidad Nacional Abierta y a Distancia,
Bucaramanga, Colombia.
ana.ardila@unad.edu.co

La industria minera es una de las actividades que merece atenciéon en cada uno de
los procesos que se llevan a cabo, ya que éstas generan mayores problemas de
contaminacion al medio ambiente, sin importar si es grande o pequeia mineria, es
asi que, los mineros tradicionales han optado por llevar a cabo poco a poco un
desarrollo sostenible en pro del medio ambiente.

Hoy en dia, los paises se acogen a la legalizacion o formalizacion de dicha actividad,
donde se tiene en cuenta la normatividad ambiental, en el cual exige una evaluacion
de impactos ambientales, antes que un proyecto inicie sus actividades de
explotacion.

Es importante la implementacion de guias ambientales, las cuales son instrumentos
técnicos que ofrecen ayudas con el fin de mejorar las practicas minero ambiental
encaminado a la gestién, manejo e implementacion de tecnologias limpias en pro al
desarrollo de los diferentes sectores productivos de la mineria.

El presente trabajo se realiza con el fin de describir el estado de la minera en el
municipio de California Santander, ya que es una actividad ancestral que se ha
desarrollado de forma rudimentaria y artesanal por generaciones. Los mineros se
encuentran organizados en pequenas asociaciones sin animo de lucro, de esta
manera se puedan lograrse grandes beneficios, como es la ejecucion de proyectos
comunitarios, capacitaciones, talleres, plantas pilotos y asi obtener los mejores
conocimientos en tecnologias limpias, y llevar a cabo un buen desarrollo tecnolégico
dentro del ambito de la mineria y el medio ambiente.

En este trabajo se profundizé en uno de los pasivos ambientales que han estado
latentes por décadas, sin un control, tratamiento, como lo son los lodos o relaves
producto de los procesos de molienda y cianuracion, vertidos a cuerpos de agua o
simplemente depositados en sitios de acopios sin tratamiento alguno.
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Palabras clave: Mineria, Lodos, Arenas, Tecnologias limpias.

ANALISIS BIBLIOGRAFICO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS
GENERADOS EN EL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI
(SANTANDER) EN LOS ANOS 2010 A 2015

Ortiz, Leidy, Dominguez, Maria Fernanda
Semillero de Investigacién SECAPMA, Universidad Nacional Abierta y a Distancia
UNAD, Bucaramanga, Colombia.
maria.dominguez@unad.edu.co

Analisis bibliografico de los residuos sélidos organicos generados en el Municipio de
San Vicente de Chucuri cuya poblacion es aproximadamente mas de 34.640
habitantes y mas de 12.748 personas viven en el caso urbano del Municipio segun el
ultimo censo realizado en el afio 2015 por el Sisben. Para el analisis bibliografico de
los residuos soélidos se procedid a recopilar datos de la empresa prestadora de
servicios de recoleccion de residuos soélidos (APC Manantiales de Chucuri) y su
posterior disposicion final.

Con base en la recopilacion de datos se calcula la cantidad de residuos sélidos
organicos generados en un periodo de 5 afos por los habitantes del casco urbano
del Municipio, teniendo en cuenta la Produccion per capita (kg. /Hab-dia).

En el Municipio es de gran importancia determinar la disposicion final de los
residuos, conocer si se realiza adecuadamente; por tal razéon se realiza el analisis
para conocer los resultados del manejo en los afios 2010 a 2015, de esta manera
aportar mejoras para el adecuado manejo de los residuos sélidos organicos y a la
vez contribuir con un beneficio para el Municipio.

Palabras clave: Residuos solidos, Compostaje, Disposicion final.
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SITUACION ACTUAL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN
AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Mufoz, Yecid, Gliza, Ronald y Salazar, Samuel
Semillero de Investigacién Energias Renovables y Eficiencia Energética, Universidad
Auténoma de Bucaramanga, Bucaramanga, Colombia.
ssalazar90@unab.edu.co

La region de Latinoamérica y el Caribe cuenta con un vasto potencial en cuanto a
fuentes de energia renovable se refiere, que hasta el dia de hoy ha sido pobremente
aprovechado. A este hecho se le pueden atribuir varias causas, una de estas, es la
falta de recorrido en su implementacion, por parte de los miembros de la region y la
poca disponibilidad de recursos financieros para desarrollar proyectos; la integracién
energética puede ser una solucion a estas barreras, ya que puede disminuir los
costos en grandes proyectos con fuentes renovables y aprovecharse como punto
significativo en la transferencia de conocimiento, acelerar los avances tecnolégicos
de la regién, ofrecer una mayor confiabilidad del sector eléctrico y aportar en la
generacion de empleos.

Esta investigacion de baso en la recopilacion de informacion del estado actual de las
energias renovables, en términos de capacidad instalada relacionada con su
participacion en la canasta eléctrica de cada paises pertenecientes a América Latinay
el Caribe. Asi mismo se concluye, que aunque la generacion a partir de
hidroeléctricas tiene alta influencia en la regién, la energias llamadas como no
convencionales (Edlica, solar, biomasa y geotérmica), aun tienen una participacion
insipida, que a futuro con proyectos en desarrollo puede aumentar; diversificando la
generacion de energia, con esto aumentar las seguridad del suministro eléctrico de
la region.

Palabras clave: Energias renovables, Canasta eléctrica, América Latina y el Caribe.

ESTADO DEL ARTE DE LA LOGISTICA INVERSA COMO ESTRATEGIA
AMBIENTAL APLICADA A RAEE

Martinez, Kelly, Dominguez, Maria Fernanda.
Semillero de Investigacién SECAPMA, Universidad Nacional Abierta y a Distancia
UNAD, Bucaramanga, Colombia.
maria.dominguez@unad.edu.co
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La gestion de residuos es uno de los campos mas importantes en las empresas;
actualmente se implementa la produccion limpia, reduccion de materias primas, con
el fin de disminuir la cantidad de residuos generados durante su actividad
econdémica y posterior eliminacion.

La recuperacion de los productos fuera de uso, estaria generando un beneficio para
las empresas y simultaneamente, se estaria dando soluciéon al problema de la
eliminacion de los residuos resultantes en el consumo; es alli donde se propone la
aplicacion de la logistica inversa para realizar el manejo adecuado de los residuos de
aparatos eléctricos y electronicos.

En primera instancia, el proceso de Logistica Inversa comienza con realizar un
reconocimiento de la situacion; fase en la cual se hace oficial el hecho que se esta a
punto de recibir un producto proveniente de un cliente, sea interno o externo.
Seguido se lleva a cabo una recuperacion o distribucion inversa (Carter & Ellram,
1998) trasladandolo fisicamente a un lugar donde la empresa pueda disponer de él
sin implicar que se tome acciéon alguna con respecto a éstos. Una vez se tiene el
item, se puede proceder a su revision, y asi tomar la decision adecuada acerca de lo
que se va a hacer con él. En esta fase cabe considerar los factores clasificacion y
consolidacién (Trebilcock, 2002), de forma que se facilite la ejecucion de estas
actividades por medio de la disminucidén del numero de destinos de la mercanciay la
reuniéon de los productos para buscar el mejor destino.

Palabras clave: Logistica inversa, Reutilizacion, Refabricacion.

CARACTERIZACION FiSICA, QUIMICA Y BIOLOGICA DEL PROCESO DE
COMPOSTAJE DE LOS RESIDUOS DE ORIGEN AGROPECUARIO DEL CENTRO
DE DESARROLLO AGROALIMENTARIO EL LIMONAL

Ramirez Cristian, Gutiérrez Céspedes Brandon, Suarez Miguel, Vargas Bayona Javier.
Semillero de Investigacién SEMIUSTRAGRI, CERES Universidad Santo Tomas,
Bucaramanga, Colombia.
vargas.javier@ustabuca.edu.co

La necesidad constante de mejorar los sistemas agropecuarios en pro de la

preservacion del medio ambiente y el aumento en los rendimientos de los cultivos ha
llevado a transformar los desechos organicos propios de la actividad agropecuaria.
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Esta trae consigo dificultades inherentes, especificamente en los procesos de
fertilizacion organica, como la presencia de olores desagradables persistentes a lo
largo del tiempo, desbalance de las poblaciones microbianas y alteraciones de la
dindmica quimico- biolégica del suelo, lo que invita a profundizar en Ila
compostacion de estos desechos con el fin de obtener fertilizantes organicos de
calidad con proyeccion empresarial. En respuesta a esta necesidad el semillero
CERES de la facultad de Ingenieria ambiental de la USTA Bucaramanga en asocio con
el semillero SEMIUSTAGRI de la facultad de Administracion agropecuaria de USTA
Bucaramanga buscan caracterizar los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos
involucrados en el proceso de compostaje de residuos organicos de origen animal
generados en el Centro de Desarrollo Agroalimentario "El Limonal". Para lograrlo, se
propone una metodologia experimental en bloques aleatorizados que pretende
compostar bovinaza, caprinaza y sus respectivas combinaciones durante 90 dias
haciendo un seguimiento de los parametros Fisico-Quimicos y Microbiolégicos
estandar para establecer una linea base en el desarrollo de productos amigables con
el medio ambiente. Este trabajo dara informacién pertinente en la caracterizacion de
los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, estableciendo la proporciéon ideal de
mezcla entre bobinaza y caprinaza, para posteriormente escalar a una produccion
industrial. Ademas, fortalecera las capacidades investigativas de los semilleros de
investigacion involucrados preparando recurso humano en aptitudes para la ciencia
en el desarrollo de conocimiento, que sirvan como un eje diferenciador de cada uno
de los programas.

Palabras clave: Abono, Sustrato, Produccidn agropecuaria.

IMPACTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EN LA ENERGIZACION RURAL,
CASO HATO COROZAL - CASANARE

Mufoz, Yecid, Gliiza, Ronald y Salazar, Samuel
Semillero de Investigacién Energias Renovables y Eficiencia Energética, Universidad
Autonoma de Bucaramanga, Bucaramanga, Colombia.
ssalazar90@unab.edu.co

El proyecto de suministro de energia eléctrica, fue realizado por la Gobernaciéon de

Casanare en el ano 2013 para viviendas estrato 1 ubicadas en zonas rurales, que no
tuvieran servicio de energia eléctrica. En Casanare el 50% de la poblaciéon rural no
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tenia acceso a la energia eléctrica (13.886 viviendas); de estas segun la estimacion
hecha por la Gobernacion de Casanare el 34,3% (4.763 viviendas) son del estrato 1.

El objetivo fue buscar una solucién para suplir de energia por medio de sistemas
fotovoltaicos para las 4.763 viviendas rurales del estrato 1 ubicadas en zonas rurales
del departamento de Casanare. Finalmente, en Hato Corozal - Casanare, se
instalaron 206 sistemas de energizacion a partir de SFV, compuesto por paneles
fotovoltaicos, regulador de carga, inversor y un rack de baterias para viviendas
dispersas. Estos tienen una potencia picode 1110 W.

Una de las conclusiones de este proyecto fue que la comunidad beneficiaria
relaciona la adquisicion de electrodomésticos, con la mejora en su calidad de vida;
pues pueden utilizar bombillos para iluminar a altas horas de la noche, aumentando
la productividad de estas.

Palabras clave: Energias renovables, Zonas rurales, Energia solar.

MODELO PEDAGOGICO FUNCIONAL A ESCALA TELEOPERADO
DE UN PIGGER (MARRANO INTELIGENTE LIMPIADOR DE POLIDUCTOS)
COMO HERRAMIENTA EN LA APROPIACION DE DICHA TECNOLOGIA POR
PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Lozano Rodriguez Yeison, Quintero Acevedo Hernan Andrés, Barajas Gonzalez Duvan
Andrés y Rosales Acevedo Ricardo
Semillero de Investigaciéon SEMINV UTS Piedecuesta, Unidades Tecnoldgicas de
Santander, Piedecuesta, Colombia.
jrivera@correo.uts.edu.co

En la tecnologia de Petréleo y Gas en superficie se presenta la necesidad de
comprender, visualizar y apropiar las herramientas modernas utilizadas como lo son
los pigs inteligentes, ya que son una de las mas importantes tecnologias emergentes
y de mayor futuro en el ambito de la inspeccidén y prevencion de fugas, fisuras y
problemas relacionados con la corrosion en los ductos de petroleo y gas.

En el ambito académico es muy dificil tener contacto con este tipo de conocimiento
de nuevas tecnologias debido a la falta de cohesion entre lo estudiado y lo practico,
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con este proyecto supliremos esta necesidad y haremos mas amigable y cercana esta
tecnologia.

El principal objetivo es estudiar el funcionamiento, partes, movimientos y alcances
que realiza el Pig, con el fin de lograr un disefio innovador y pedagogico de este
equipo que nos permita entender las funciones basicas de esta herramienta, esto se
llevara a cabo teniendo como referencia articulos y fuentes localizadas en internet y
en el CENTRO DE INVESTIGACION EN CORROSION sede Guatiguara.

El dispositivo constara con una unidad central teleoperada que le permitira
desplazarse por una tuberia de un diametro cercano a las 6 pulgadas, podra ser
alimentado con bateria o con energia externa cableada, y se articula con dos
proyectos mas, uno busca generar un dispositivo que mida la distancia recorrida por
el pigger en el interior de la tuberia para asi poder tener la exactitud de la ubicacion
de la anomalia y otro que pretende simular el comportamiento de la herramienta
lamada cepillo que limpia de manera giratoria eliminando y emparejando la
superficie interna de la tuberia.

Palabras clave: Pigger, Modelo pedagdgico a escala, Apropiacién de la ciencia,
Recursos educativos.

IDENTIFICACION DEL RIESGO DE ALTERACIONES ERGONOMICAS A NIVEL
POSTURA (COLUMNA) EN EL PERSONAL DE INSTRUMENTACION
QUIRURGICA

Bello Cuadros Mayra Juliana y Dominguez Amorocho Omar
Semillero de Investigacién SIPIQ, Universidad de Santander UDES, Bucaramanga,
Colombia.
o.dominguez@mail.udes.edu.co

Introduccioén: Los profesionales de la salud, en especial aquellos que por sus labores,
deben permanecer largos periodos en una misma posicion o realizando un
movimiento repetitivo, experimentan riesgo de trastornos traumaticos por lesiones o
dafo acumulativo en diversos tejidos. En la actualidad no se ha realizado ningun
tipo de estudio relacionado con riesgos ergonémicos para instrumentadores
quirurgicos, pero en el medio se ha logrado evidenciar por medio de los
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profesionales que existen constantes molestias de salud que en muchas ocasiones
provocan ausentismo laboral e incapacidades.

Objetivo: Identificar el riesgo de alteraciones de tipo ergonémico a nivel postura
(columna) en los Instrumentadores Quirdrgicos asistenciales en la ciudad de
Bucaramanga.

Metodologia: La medicion del riesgo ergondmico sera establecida mediante un
instrumento para la recoleccion de la informacion, el cual consta de dos partes, la
primera busca recoger las variables sociodemograficas, de formacion y ejercicio
profesional y la segunda es el método REBA (Rapid entire body assessment) que
estima el riesgo en posiciones forzadas concebido inicialmente para el personal de
salud. De modo adicional se tomaran videos de las actividades trans-operatorias que
debe hacer el Instrumentador Quirurgico, en donde se buscara analizarlo en un
software multimedial o en laboratorio de simulacién de ergonomia, en donde se
buscara determinar el factor de riesgo de sufrir lesiones, teniendo en cuenta el
grado de inclinacion en grados que la columna del instrumentador se encuentre.

Resultados: Se realiz6 el disefio y ajuste de la herramienta de medicion y recoleccion
de la informacién, de modo adicional se ha realizado la prueba piloto de
identificacién de las actividades trans operatorias que debe hacer el Instrumentador
Quirurgico. Los resultados obtenidos de momento no son suficientes para identificar
los factores de riesgo ocupacionales del Instrumentador quirdrgico.

Palabras clave. Riesgo ergondmico, Instrumentacién quirurgica, Método REBA,
salud ocupacional.

DETERMINACION DEL CONSUMO, DIGESTIBILIDAD DE NUTRIENTES Y
ENERGIA DIGESTIBLE DEL FRIJOL MUCUNA (Stizolobium deeingianum) EN
CUYES

Sotelo Méndez, Alejandrina, Campos Loyola, Jorge, Vilchez Perales, Carlos,
Norabuena Meza, Edgar. Alejandrina Sotelo Méndez, Universidad Nacional Agraria La
Molina, Lima, Peru.
asotelo@lamolina.edu.pe
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El experimento fue conducido para determinar el consumo voluntario, los
coeficientes de digestibilidad y la energia digestible del frijol mucuna (Stizolobium
deeringianum) crudo y sometido a dos tipos de procesamiento (remojado o tostado).
Para tal efecto se empled el método indirecto para el sub producto de trigo (SPT) y el
método indirecto para las mezclas con frijol Crampton y Harris (1974), se considerd
como dieta basal al SPT. Los tratamientos estudiados fueron: T1: 30% frijol mucuna
crudo + 70% SPT; T2: 30% frijol mucuna remojado + 70% SPT y T3: 30% frijol mucuna
tostado + 70% SPT. Se utilizaron 16 cuyes machos adultos de la linea mejorada de
aproximadamente tres meses de edad, distribuidos bajo un disefio completamente
al azar (DCA) en jaulas metabolicas individuales. El experimento tuvo dos fases, una
de adaptacion (14 dias) y otra de coleccién de heces (5 dias). Los resultados del
estudio indicaron que el tipo de procesamiento (remojado o tostado) mejoraron
significativamente (P<0.05) el consumo voluntario de alimento y los coeficientes de
digestibilidad de los nutrientes en relacion al de frijol mucuna crudo. Igualmente, los
valores de energia digestible obtenidos fueron significativamente superiores
(P<0.05) para el frijol mucuna procesado (remojado=3.77 Kcal/g); tostado=3.66
Kcal/g) en comparacién al de frijol mucuna crudo (2.89 Kcal/g).

Palabras claves: Cuyes, Frijol mucuna, Coeficiente de digestibilidad, Energia
digestible.

ANALISIS MICROBIOLOGICO Y QUIMICO DE LAS MAQUINAS DE ANESTESIA
EN INSTITUCIONES PRESTADORAS DE SERVICIOS DE SALUD DEL
DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Garcia Castellanos Omar Andrés, Sanguino Suarez Yurley Paola, Pinto Noguera
Estefania y Dominguez Amorocho Omar
Semillero de Investigacién SIPIQ, Universidad de Santander UDES, Bucaramanga,
Colombia.
o.dominguez@gmail.udes.edu.co

Introducciéon: La contaminacion microbiana de los quir6fanos es una importante
causa de las infecciones asociadas a la atencién en salud (IAAS). Se considera que es
un factor de riesgo para las infecciones del sitio quirtrgico (ISQ), retrasos en la
cicatrizacion de heridas, prolongacion de la estancia hospitalaria, aumento de la
morbilidad y los costos de hospitalizacion. Otro aspecto que ha sido estudiado hace
referencia a la calidad del aire en los quiréfanos, la cual, es un pardmetro importante
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para el control de infecciones y la vigilancia epidemiolégica. Su control de manera
regular puede representar una herramienta util para evaluar la calidad del medio
ambiente y a las situaciones criticas que requieren una intervencion correctiva.

Objetivo: Evaluar las caracteristicas microbioldgicas y quimicas de las maquinas de
anestesia en instituciones prestadoras de servicios de salud de Santander.

Metodologia: Estudio descriptivo de corte transversal. De acuerdo a la legislacion
colombiana el presente estudio se clasifica como sin riesgo. La toma de las muestras
microbioldgicas se extrajo por frotamiento de superficie e incubadas en agar sangre
y agar MacConkey. Después de la incubacion durante 24-48 horas a 37 ° C, se
procedié a la identificacion de las colonias.

Para la captura de las esporas fungicas se utilizara el método no volumétrico basado
en la captura de las mismas por gravedad sobre placas de agar Sabouraud. Las
muestras recolectadas seran cultivadas por 7-14 dias a 25° C.

El muestreo de gases se realiz6 mediante captura de elementos volatiles con un
analizador de emisiones de gases Gas sniffer.

Resultados: Se ha identificado presencia de microorganismos de tipo grampositivo
(Staphylococcus sp) y gramnegativo (Pseudomona sp) en las superficies analizadas
de la maquina de anestesia, de modo adicional se identifica presencia de
contaminacion fungica principalmente de géneros Aspergillus sp. Y Fusarium sp.

Palabras clave: Maquinas de anestesia, Infeccion asociada a la atencién en salud,
Gases anestésicos, Epidemiologia.

AISLAMIENTO DE HONGOS DE PODREDUMBRE BLANCA CON MEDIOS DE
CULTIVO ALTERNATIVOS

Arias Jeison; Pérez Lorena; Sanchez Astrid; Avila Ivan
Semillero de investigacion en Ingenieria de Bioprocesos. Universidad Antonio Narifio
- Facultad de Ingenieria Ambiental, Bogota D.C. Colombia.
ivalejandro@uan.edu.co
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Los residuos de bagazo de cafa de azucar y palma de aceite constituyen una
problematica ambiental importante, puesto que por su composicion de lignocelulosa
la degradacion es lenta; ademas su quema produce emisiones de CO2 y material
particulado. En este trabajo se quieren identificar propiedades lignoceluloliticas de
hongos de podredumbre blanca y evidenciar su potencial enzimatico. Se recogieron
tres muestras de madera en descomposicién de Boyaca, las cuales fueron sembradas
en un medio de cultivo que contenia madera triturada del lugar de recoleccion (1%),
sales macro y micronutrientes y agar-agar. De cada muestra se inoculé un trozo de
madera en algunas cajas de Petriy en otras se adicion6 0.1 ml de disolucion 10-2; se
incubaron durante dos semanas a temperatura ambiente y se verificaron las
caracteristicas macroscopicas. Se observo el crecimiento de dos hongos: uno de
color blanco de textura algodonosa y otro de color verde de textura pulverulenta; de
estos hongos hallados se hizo un microcultivo con agar-madera para su
caracterizacion microscopica. Se observdé que el hongo blanco tiene hifas no
septadas, conidioforos intercalares y conidias redondeadas, mientras que el hongo
verde posee hifas septadas, conidiéforos terminales ramificados y conidias
redondeadas. Consecutivamente se sembraron en tres medios: agar-madera (1%),
agar-papel Kraft (1%) y agar-carboximetilcelulosa (1%). Al sexto dia de cultivo a 25°C,
se observo que el hongo verde se esparcidé rapidamente invadiendo toda la caja de
Petri en los tres sustratos; la formacién de pigmentos verdes ocurrié en dias
posteriores. El hongo blanco presentdé un crecimiento radial con colonias
algodonosas bien delimitadas. Un resultado interesante fue evidenciar un mayor
crecimiento para ambos hongos en el agar con papel Kraft como fuente de energia.
Las proximas etapas seran un estudio morfolégico mas detallado para identificar los
géneros y la evaluacion del potencial enzimatico.

Palabras clave: Hongos de podredumbre blanca, residuos lignocelul6sicos,
potencial enzimatico.

DISENO DE UNA PINZA DE REDUCCION DE PEQUENOS FRAGMENTOS PARA
LA ESPECIALIDAD DE ORTOPEDIA

Guzman Caceres Bello Mayra Alejandra, Rincon Ribero Maria Fernanda, Moreno Arias
Jineth Xiomara, Pabén Otero Glenda Andrea y Dominguez Amorocho Omar
Semillero de Investigacién SIPIQ, Universidad de Santander UDES, Bucaramanga,
Colombia.
o.dominguez@gmail.udes.edu.co
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Introduccion: En la actualidad hay ausencia en el mercado de dispositivos de
reduccién adecuados para el tratamiento de lesiones donde se presentan pequefos
fragmentos 6seos, lo que ocasiona mayores tiempos quirlrgicos, mayor
traumatismo y complicaciones derivadas, que pueden prolongar la recuperacion y
elevar los costos del tratamiento. Esta problematica es de gran importancia porque
es un indicativo de que las personas lesionadas pueden ver afectada, total o
temporalmente, su capacidad productiva, con las consecuencias sociales que esto
Objetivo: Disenar un instrumento para la reduccion de fracturas en los pequefios
huesos, estabilizando la fractura y facilitando asi al cirujano realizar la fijacion
permitiendo la formacién y consolidacion del callo 6seo.

Metodologia: Estudio descriptivo de corte transversal. Se tomara una muestra de
especialistas y residentes de ortopedia a quienes se les aplicara un instrumento que
permita determinar las caracteristicas funcionales necesarias en una pinza de
reduccién. Posteriormente se analizaran los datos obtenidos con el fin de proponer,
en conjunto con ingenieria industrial un disefo de pinza para estabilizar fracturas de
huesos pequenos.

Resultados: Como variables sociodemograficas se obtuvo un promedio de edad de
442 anos entre los especialistas encuestados, el 100% de los participantes son de
género masculino. Como variables relacionadas con el ejercicio profesional se
obtuvo el tiempo de experiencia clinica que fue un promedio de 12,5 afios y el 70%
de los encuestados son especialistas o subespecialistas.

Resultados parciales: Con relacién a las impresiones de los especialistas, el proyecto
se encuentra en la fase de disefio de la pinza de reduccion de pequeios fragmentos.

Palabras clave: Pequefios fragmentos, Ortopedia, Dispositivos médico-quirurgicos,
Desarrollo de productos.
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ALGORITMOS GENETICOS EN LA OBTENCION DE LOS PARAMETROS DEL
MODELO MATEMATICO DE LA HIDROLISIS DE MATERIALES
LIGNOCELULOSICOS (ASERRIN) PARA LA PRODUCCION DE BIOETANOL

Norabuena Meza Edgar Waldo; Collado Dominguez Emerson Alcides; Sotelo Méndez
Alejandrina Honorata. Facultad de Ingenieria Quimica y Textil, Universidad Nacional
de Ingenieria Lima - Peru.
wnorabuena@yahoo.com

Este trabajo tiene como principal objetivo, proponer un enfoque para la obtencion de
soluciones numeéricas aproximadas del problema de estimacion de parametros en
modelos matematicos descritos por una ecuacion diferencial ordinaria, con el uso de
algoritmos genéticos como estrategia de optimizacion.

Los Algoritmos Genéticos son algoritmos de busqueda basados en la mecanica de
seleccidon natural y de la genética natural. Combinan la supervivencia del mas apto
entre estructuras de secuencias con un intercambio de informacién estructurado,
aunque aleatorizado, para constituir asi un algoritmo de busqueda que tenga algo
de las genialidades de las busquedas humanas. Para alcanzar la solucion a un
problema se parte de un conjunto inicial de individuos, [lamado poblacion, generado
de manera aleatoria. Cada uno de estos individuos representa una posible solucidn
al problema. Estos individuos evolucionaran tomando como base los esquemas
propuestos por Darwin sobre la seleccién natural, y se adaptaran en mayor medida
tras el paso de cada generacion a la soluciéon requerida.

Los datos experimentales se obtuvieron en el Laboratorio de Operaciones Unitarias
de la FIQT de la UNI, para ello se usdé materiales lignoceluldésicos con miras a la
produccion de bioetanol a escala laboratorio y banco, utilizando tecnologia e
insumos adecuados:

- Material lignocelulésico residual proveniente del sector forestal en crecimiento
(aserrin).
- Enzimas celulasas comerciales.

El bioetanol producido a partir de azucares y almidon se conoce como bioetanol de

primera generacion, mientras que el bioetanol obtenido a partir de materiales
lignocelulésicos (aserrin) se denomina bioetanol de segunda generacion.
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Se investigaron los procesos de pre tratamiento del material lignocelulésico e
hidrolisis del material pre tratado para determinar las condiciones 6ptimas a nivel
laboratorio y banco. Se implementé:

- Equipo de pre tratamiento de material lignocelulésico, el cual se determiné luego
de las pruebas exploratorias de laboratorio, con una capacidad tal que genera
sustratos de 5 litros de capacidad.

- Reactor autoclave de 20 litros para pruebas de hidroélisis del material celulésico y
su transformacion a azucares fermentables.

Los modelos tipo Michaelis-Menten han sido usados para caracterizar la cinética de
reacciones entre un sustrato y un tipo de enzima en sistemas homogéneos.

Palabras clave: Algoritmos Genéticos, Modelo Matematico, Hidrolisis de Materiales
Lignocelulosicos, Produccion de Bioetanol.

RECUBRIMIENTO NANOESTRUCTURADO CON ACTIVIDAD ANTIFUNGICAY
ANTIBACTERIAL EN HILOS DE SUTURAS DE DIFERENTE COMPOSICION

Rodriguez Forero Victoria', Diaz Hurtado Sharon Juliana’', Laverde Aguirre Maria
Camila', Gutiérrez Cifuentes Jorge Andrés?, Blanco Vasquez Sergio Ismael® y
Dominguez-Amorocho Omar’.

'Semillero de Investigacion SIPIQ, Universidad de Santander UDES, Bucaramanga,
Colombia. *Grupo de Investigacion en Bioquimica y Microbiologia - GIBIM- UIS,
Universidad Industrial de Santander, Ciudad Universitaria, Bucaramanga, Colombia.
o.dominguez@mail.udes.edu.co

Introduccion: La infeccion del sitio quirargico (ISQ) es la segunda infeccién asociada
a la atencion hospitalaria mas comuin, después de la infecciéon del tracto genito-
urinario (OMS, 2002); sin embargo, la prevalencia de la ISQ varia de pais a pais,
dependiendo del nivel de adhesién a las medidas de prevencion de infecciones en
los centros de atencion médica. Una alternativa efectiva en el control de la infeccién
esta relacionada con el tipo de sutura utilizada para el manejo de la herida, la cual,
al tener propiedades antimicrobianas podria reducir la incidencia de este tipo de
infecciones. Los iones de plata han sido ampliamente conocidos por tener efectos
inhibitorios, bactericidas y propiedades antimicrobianas de amplio espectro. Algunas
sales de plata han demostrado ser efectivas contra quemaduras, osteomielitis
cronica severa, infecciones del tracto urinario e infecciones por catéteres venoso
centrales (Feng et al., 2000). Segun Carr et al., los iones de plata liberados por
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dichos farmacos interactuan con estructuras dentro (enzimas y ADN) y sobre la
membrana del patdégeno, inhibiendo su actividad (Carr et al., 1973).

Objetivo: Desarrollar una cobertura nanoestructurada para suturas quirurgicas, de
diferente composicién, usando nanoparticulas de plata (AgNPs) con efecto
antimicrobiano de amplio espectro.

Metodologia: Mediante un proceso de reduccidon controlada a través de métodos de
reduccion quimica convencional, la plata sera llevada de un estado idnico a un
estado metalico a escala nanométrica, para asi posteriormente realizar una
impregnacion con nanoparticulas sobre los hilos de sutura, posterior a este proceso
se determinaran las concentracion minima inhibitoria (CIM), minima bactericida
(CMB) y minima fungicida (CMF) del material.

Resultados esperados: Generar nanoparticulas de plata con efecto antimicrobiano de
amplio espectro, que puedan ser impregnadas sobre hilos de sutura quirdrgica de
diferentes composiciones. Estas nanoparticulas ademas de tener actividad
antimicrobiana tendran caracteristicas de biocompatibilidad.

Palabras clave: Suturas quirurgicas, Infeccién del sitio quirdrgico, Antimicrobianos,
Epidemiologia, Nanoparticulas de plata.

RENOVACION DEL COMERCIO TRADICIONAL A EMPRESA E-COMMERCE

Manrique Lesmes Francy Andrea, Francy Andrea Manrique Guzman Duque Alba
Patricia, Ph.D
Semilleros de Investigacion Pensamiento y Estrategia GENIO, Universidad Autbnoma
de Bucaramanga, Bucaramanga - Colombia.
fmanrique580@unab.edu.co

El documento busca mostrar de manera sencilla y concisa las principales
caracteristicas del E-commerce, considerando las ventajas que ofrece para las
empresas tradicionales de Bucaramanga y las proyecciones que ofrece. Esta
modalidad comercial ha sido el apalancamiento de pequenas y grandes empresas en
el mundo, sin embargo, en la region ha tenido poca adopcion. Esta estrategia
comercial aporta a la economia un valor agregado porque permite el
posicionamiento de la marca de manera viral, siendo este un motivo importante para
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que las empresas conozcan los programas que ofrece el Estado para facilitar su
transicion y adaptacion, ademas del acompafamiento dando protecciébn a sus
ingresos, situacion que tanto atemoriza a los clientes y a las empresas por salir de
su zona de confort en cuanto al pago en efectivo. La diversidad comercial es el reto
de las empresas dentro del mercado electronico.

Palabras clave: E-commerce, Implementacion, Crecimiento, Empresa.

CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LOS JOVENES COLOMBIANOS
RESIDENTES EN VALENCIA ESPANA

Patino Zambrano Yesid Ferney
Semillero de Investigacion Economia Social y Desarrollo Empresarial, Universidad
Santo Tomas, Floridablanca, Colombia.
diana.buitrago@ustabuca.edu.co

Conocer el perfil socioeconémico de los jévenes colombianos residentes en Valencia
Espafa es importante a fin de ofrecerle al Consulado colombiano en la ciudad, una
herramienta de consulta que le permita sustentar proyectos o iniciativas dirigidas
hacia los jovenes, en el marco del cumplimiento de los objetivos de la politica
exterior del pais, dado que la promocion de comunidades en el exterior es una de
las principales funciones del Consulado.

De acuerdo a lo anterior el objetivo general de la investigacion es caracterizar
socioeconomicamente a los jovenes colombianos residentes en Valencia Espana. El
trabajo se constituye como una investigacion descriptiva, la recoleccion de datos fue
mixta, a 30 jovenes de edades entre los 16 a 27 anos, de origen colombiano
residentes en la ciudad de Valencia, seleccionados por conveniencia al azar.

En los resultados principales se destaca el alto numero de jévenes que realizan
estudios un 86,7% del total de encuestados, el 70% de jovenes cuenta con estudios
de universitarios, en la distribucion de edades la de mas representativa es la
comprendida entre los 22 a 24 que equivale al 46,7%, por otra parte, se pudo
constar que el 50% posee doble nacionalidad, asi como que el 70% reside en valencia
hace mas de 3 anos. Estos resultados confirman la existencia de una nueva dinamica
en la conformacién del perfil socioeconédmico de la poblacién colombiana residente
en Espana en los ultimos afos, como el alto nivel de profesionalidad de los jovenes,
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la facilidad insercion sociocultural producto la doble nacionalidad y el decreciente
flujo migratorio en comparacion a los anos dos mil.

Palabras clave: Jovenes, Residentes, Valencia.

DEL COMERCIO TRADICIONAL AL E-COMMERCE: UNA PROPUESTA PARA
LA COMPETITIVIDAD

Manrique Lesmes Francy Andrea, Francy Andrea Manrique Guzman Duque Alba
Patricia, Ph.D.
Semilleros de Investigacion Pensamiento y Estrategia - GENIO, Universidad Autonoma
de Bucaramanga, Bucaramanga - Colombia.
fmanrique580@unab.edu.co

El documento busca mostrar de manera sencilla y concisa las principales
caracteristicas del E-commerce, considerando las ventajas que ofrece para las
empresas tradicionales de Bucaramanga y las proyecciones que ofrece. Esta
modalidad comercial ha sido el apalancamiento de pequenas y grandes empresas en
el mundo, sin embargo, en la regidn ha tenido poca adopcion. Esta estrategia
comercial aporta a la economia un valor agregado porque permite el
posicionamiento de la marca de manera viral, siendo este un motivo importante para
que las empresas conozcan los programas que ofrece el Estado para facilitar su
transicion y adaptacion, ademas del acompanamiento dando proteccion a sus
ingresos, situacion que tanto atemoriza a los clientes y a las empresas por salir de
su zona de confort en cuanto al pago en efectivo. La diversidad comercial es el reto
de las empresas dentro del mercado electrénico.

Palabras clave: E-commerce, Implementacion, Crecimiento, Empresa.
EVALUACION ERGONOMICA EN EL PERSONAL ADMINISTRATIVO DE LA
EMPRESA WAS LTDA
Garrido, Elmer, Bueno, Oscar, Morales, Jonathan
Semillero de Investigacién U WA, Universidad Manuela Beltran, Bucaramanga,

Colombia.
jonathan.morales@docentes.umb.edu.co
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El proyecto de investigacion esta relacionado con la salud ocupacional de los
trabajadores del area administrativa de la empresa de seguridad “WAS LTDA”. En el
proyecto se han analizado diferentes medidas que son una problematica en el rubro
SST y que arriesga la salud integral del trabajador.

Teniendo en cuenta lo anterior, se trabajaron como objetivos principales establecer
una evaluacion teniendo en cuenta las caracteristicas del area de trabajo, determinar
que evaluacion antropomeétrica es la recomendable con respecto a las medidas de los
puestos de trabajo y, por ultimo, plantear propuestas de mejora en los puestos de
trabajo.

Ahora bien, la metodologia que se realiza en el proyecto es evaluar cada puesto de
trabajo en la parte administrativa de la empresa y hallar las falencias de los mismos.
Por consecuencia, los resultados que se arrojaron en las evaluaciones en la parte
administrativa de la empresa son muy desfavorables en los componentes de las
oficinas (sillas, escritorio) y sus medidas.

En conclusion, el proyecto desea proponer mejoras en los lugares de trabajo debido
a que en algunas ocasiones los trabajadores realizan sus actividades en sillas
plasticas y en espacios reducidos sin soportes ergonémicos ni aportes
antropométricos brindados por la empresa.

Palabras clave: Falencia, Rubro, Antropométrico, Ergonémico, SST.

PORTAFOLIO DE SERVICIOS FINANCIEROS DIGITAL

Ordofiez Moreno, Laura Marcela
Semillero de Investigacién I&D Financiero, Unidades Tecnol6gicas de Santander,
Bucaramanga, Colombia.
semillerobanfiuts@gmail.com

El sistema bancario en Colombia ha venido evolucionando pasando de un esquema
de banca especializada a una hacia la multibanca, permitiéndole a los usuarios
obtener infinidad de opciones al momento de adquirir un producto y/o servicio,
gracias a la variedad de entidades bancarias que hoy en dia podemos encontrar en
nuestro pais. En ese mismo sentido, los usuarios no tienen la posibilidad de poder
comparar los productos o servicios, dado que, en los portales web de las entidades,
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no se puede encontrar la informacién de cada producto de manera sencilla o muchas
veces esta es oculta, por esto, poco se puede comprender el contenido importante al
momento de tomar una decision que posiblemente sea errada por desconocimiento
de los mismos.

Por esta razén resulta oportuna la creacién de un “Portafolio de Servicios Bancarios
Digital”, donde los usuarios tengan la oportunidad de poder comparar facilmente los
productos de captacién y colocacion, ofrecidos por los establecimientos bancarios y
demas entidades financieras. Este portafolio se divide en moédulos para poder
representar dichos productos de una forma mas clara y sencilla, el mas
representativo es el modulo de tarjetas de crédito del cual vamos hacer énfasis en
esta oportunidad. El objetivo de este moédulo es que los usuarios tengan la
oportunidad de comparar facilmente las tarjetas de cada entidad conociendo asi: sus
beneficios, caracteristicas, requisitos, descripcién y las tasas que ofrecen, todo esto,
con el fin de otorgar informacion organizada, detallada y confiable para la toma
adecuada y segura de una decision. Del mismo modo se fomenta mediante este
portafolio digital a que las personas puedan mejorar su confianza con el sistema
financiero que va creciendo con el pasar del tiempo.

Palabras clave: Portafolio, Entidades, Tarjetas, Crédito, Franquicia.

ANALISIS DE CICLO DE VIDA APLICADO AL PROCESO DE FUNDICION EN
LA EMPRESA METAL GREEN S.A.S

Marin Ruiz, Dayana, Villamizar, Javier, Méndez Marquez, Victor Manuel.
Semillero de Investigacién Gestion de procesos de sustentabilidad, Universidad Santo
Tomas. Bucaramanga, Colombia.
jonathan.morales@ustabuca.edu.co

Una de las actividades que mas genera impactos en el medio ambiente es la
industria siderurgica y metalmecanica, se estima que alrededor de un 27% de las
emisiones de Co2 por esta industria, provocando efectos negativos en el ambiente.

Actualmente se esta implementando en las industrias dar importancia y proteger al

medio ambiente, incrementado el desarrollo de métodos para el estudio y reduccion
del impacto ambiental.
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Un método de gestion ambiental es el analisis de ciclo de vida ACV que consiste en
la recopilacion y evaluacion de las entradas, las salidas y los impactos ambientales
potenciales de un sistema producto a través de su ciclo de vida como Metal Green
S.A.S una empresa que contribuye a la conservacién del medio ambiente en todos
sus procesos que incluyen fundicion, tratamientos térmicos y mecanizados finales,
en estos proceso se hace fundicién tanto de aceros como de hierros grises que
generan impactos ambientales evidenciados en la afectacién de recursos como el
aire, el agua y el suelo.

Con esto se pretende realizar un ACV en el cual se evalue el desempefio ambiental
en su proceso de fundicién de hierros grises y nodulares, determinando el impacto
ambiental en la planta de metal Green especificamente en su proceso de fundicién
de hierro gris, a través de la metodologia del analisis de ciclo de vida puerta a puerta
ACV; con el fin de evaluar el impacto ambiental causado hacia la atmosfera y que
pueda perjudicar a comunidades vecinas del sector, se espera el mejoramiento de
este proceso incrementando el compromiso hacia el medio ambiente.

Palabras clave: Medio ambiente, Andlisis de ciclo de vida.

RED SENSORES DE CALIDAD DEL AGUA LABORATORIO NANOTECNOLOGIA
FOSUNAB

Rueda Vera Brayan Esneider
Semillero de Instrumentacion y Control.SIMKTK, Universidad Auténoma de
Bucaramanga, Bucaramanga, Colombia.
bruedal02@unab.edu.co

La calidad del agua es un factor de gran relevancia actualmente, ya que ademas de
ser vital para la supervivencia humana juega un papel importante en el desarrollo
econdmico, social y de bienestar en las ciudades, a partir del desafio presentado por
ECOPETROL sobre la necesidad de descontaminacion de las aguas residuales (
presencia de fenoles) en la Refineria de Petroleo de Barrancabermeja se presenta
este proyecto cuyo objetivo es disefiar, desarrollar e implementar una técnica que
optimiza la deteccion de contaminantes en tiempo real, utilizando sensores basados
en micro_nanobioinstrumetacion en red de sensores nariz electronica, lengua
artificial y ojo espectrofotométrico, para controlar on-line por tecnologia movil

170


mailto:brueda102@unab.edu.co

"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

parametros de calidad del agua (contenido de fenoles) en lineas de tuberia en
vertimiento y efluentes.

Lo propuesto anterior mente se traduce en una red de sensores que garantiza la
redundancia necesaria para la confiabilidad técnica, que incluye un sistema
instrumentado de seguridad (SIS) dotado de un sistema de control redundante (RCS),
lo que asegura el funcionamiento 6ptimo de la instrumentacion implementada.
Ademas de esto promete reducir el tiempo de medicién en cada secuencia de
muestreo a 2 minutos junto con una mayor duraciéon de la instrumentacion
compuesta por micromateriales de alta resistencia y duraciobn con un bajo
mantenimiento gracias al alto grado de compactacién utilizado.

Asi pues, gracias a la implementacion de obleas de NEMS (Nano-Electromechanicals
Systems) y MEMS (Micro-Electromechanicals Systems) con multisensores se logra
alcanzar un costo competitivo y de gran facilidad para su fabricacién, ademas de
obtener un alargamiento de la vida util de la instrumentacién, mayor seguridad para
el personal y el proceso y un mejoramiento de la fiabilidad del sistema con el SIS que
utiliza RCS. Todo lo anterior con el fin de beneficiar a las instituciones involucradas
en el proyecto, como lo son: ECOPETROL, IP-ECOPETROL, UNAB, ESSI Colombia,
MOTUM DATA.

Palabras clave: Red de sensores, Concentracion de fenoles,
Micro_nanobioinstrumentacion.

ESTUDIO SOBRE EL TURISMO EN SANTANDER Y SU PART!CIPACION A
NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL UTILIZANDO MINERIA DE DATOS

Ascanio David, Forero Natalia, Ortega Nathalie, Arenales Ibeth.
Semillero de Investigacién Mineria de datos, Universidad Santa Tomas, seccional
Bucaramanga, Bucaramanga, Colombia.
javier.hernandez@ustabuca.edu.co

Este proyecto pretende realizar un estudio sobre la evolucidon que ha tenido el sector
turismo en Colombia y en el departamento de Santander para analizar el impacto
gue este ha generado en la economia nacional, local y regional.

La informacion obtenida permitira conocer el desarrollo y el avance del sector a
través de cifras y estadisticas con las cuales se identificaran las oportunidades y

171


mailto:javier.hernandez@ustabuca.edu.co

"Memorias”

Il Congreso Internacional de Investigacion

Il Encuentro Regional de Semilleros de Investigacidn
2017

ventajas que tiene el departamento para lograr ser un departamento turisticamente
competitivo.

La propuesta sobre el Estudio del turismo en Santander y su participacién a nivel
nacional e internacional permitird a entes académicos, publicos y privados conocer
el desarrollo de este sector, que ha traido muchos beneficios para el avance de las
regiones a nivel econémico, social y cultural, ademas ha traido beneficios para otros
sectores que se relacionan con el turismo, como el sector de la construccion, la
tecnologia, las telecomunicaciones, el sector alimenticio entre muchos otros.

Conociendo la importancia del sector, de su crecimiento y de su papel dentro de los
aspectos econdmico y social de cada pais, es conveniente saber en qué estado se
encuentra, de esta manera tanto empresarios como inversionistas, viajeros,
gobierno, empleados y demas, tendran una idea de lo que esta bien dentro del
sector, de lo que le falta, lo que hay que mejorar y lo que definitivamente hay que
conservar.

La metodologia a emplear sera la mineria de datos, una nueva tecnologia de manejo
y analisis de informacién que aprovecha la capacidad existente hoy dia de
procesamiento, almacenamiento y transmision de datos a gran velocidad y bajo
costo. Cuyo objetivo es extraer informacion interesante y util a partir de datos. En
muchos casos esta informacion tiene la forma de patrones no evidentes en los datos
y, dependiendo de su complejidad, puede llegarse a hablar de conocimiento.

Palabras Claves. Mineria de Datos, Turismo sostenible, Competitividad.
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PREMIACION A SEMILLEROS DE INVESTIGACION

Estudiantes y profesores procedentes de Cuacuta, Bogota, de universidades
regionales, locales y contando por primera vez con la presencia de delegaciones de
Peru, mostraron sus habilidades en la construcciéon del conocimiento y socializacion
de sus proyectos mediante los grupos de semilleros de investigacion bajo la
modalidad de péster en el Paraninfo Pablo Neruda de esta casa de estudios,
sumando una participacion total de 70 exposiciones.

Cada una de éstos proyectos fueron objeto de evaluacién por el jurado calificador,
integrado por conferencistas del evento y por el comité organizador, quienes
tomaron como referente la innovacion y avances de las propuestas investigativas,
otorgando finalmente reconocimientos a los siguientes ganadores:

e 17 lugar: Grupo SSCADA de las Unidades Tecnoldgicas de Santander - UTS San
Gil
e 2" lugar: Grupo DICUBO de la Universidad de Investigacion y Desarrollo - UDI -

Bucaramanga

Por otra parte, como agradecimiento a la acogida y presencia a este encuentro, la
Universidad de Investigacion y Desarrollo - UDI - realizé entrega de certificados a
profesores y estudiantes procedentes de Perua.
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